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Coaep:xxanue y4eOHOr0 nmpeamera.

No/ HasBanue tem Conep:xanune TeMbl XumMnyecKui IKCiepuMeHT
No (KOJIMYECTBO YaCOB) Buabl yueOHo#i 1eITeIbHOCTH
1 | Beeaenne (64) Ipenmer xumuu. Tera u éewpecmea. OcrogHbie MEMOObl NOZHAHUA: HAONIOOEHUe, USMEDEHUe, JlemoncTpammm.
+ np.p. Nel axcnepumenm. Ouzndeckue U XuMudeckue siBieHus. Atom. Monekyna. XuMHU4eCKUH 2JI€MEHT. Komnexuus crekasiHHON XUMHYECKOH IOCY/BI.
3HaKU XUMHYECKHX JIeMeHTOB. [leprnonmyeckas cucreMa XUuMudeckux 3nemenToB 1. Kommeknmst MmarepmanoB W W3#enuid W3 HUX HA OCHOBE AIIOMHHUSL
Menneneesa. [IpocTrie U ciokHbIe BemecTBa. BaneHtHoCTh. 3akon nocmosmcmea cocmasa Tlepuommueckast cucrema xumudeckux osnementoB JI. WM. Mennpeneesa
sewjecmea. Xumuaeckne hopmynsl. Manexcsl. OTHOCHTEbHAS aTOMHAsI M MOJIEKYJISIPHAS! MACCHI. (paznuuHbie GOpPMEI).
MaccoBast 1011 XHMHYIECKOT'0 3JIeMEHTa B COECJMHEHUH. OO6pa3Ipl MPOCTHIX M CIOKHBIX BEIIECTB.
BrrancieHre MaccoBO# JOJIM XUMHYIECKOT0 dJIEMEHTa 110 OpMyJIe COeTHHEHNSL. JlaGopaTopHBbI€e ONBITHI.
VYcraHoBieHHE TpocTereii (opMyITEl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 1. Habmronenus 3a N3MEHEHUSIMH, TIPOMCXOSAIINMH C TOPSIIEH CBEUOH, U X
OITFCaHUE.
IIpakTHyeckas padora Nel.
1. JlaGoparopHoe 0bopyoBaHHe W TIpHEeMbI oOpamnieHust ¢ HuM. [IpaBmna
Oe3oracHoi paboThl B XUMUYECKOH J1ab0paTOpHH.
2 Tema 1. Crpoenue aToma: Ipo, SHepreTHIecKuil ypoBeHb. Cocmas s10pa amoma: npomoHbsl, HeumpoHbl. JleMoHcTpanuu.
AToMBI XuMHYecKkux | Mzomonwi. Ilepuonuueckuit 3akon J[.11. Menzneneesa. Ileprnonnyeckas cucremMa XMMUYECKUX Mogenu aToOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
3J1eMeHTOB (94) anementoB J[.1. MenneneeBa. ®u3n4ecknii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMepa Ilepuonunueckas cucrema xuMuueckux 31uemeHToB /1. . Menneneesa.
XHMHYECKOT0 JIEMEHTa, HOMepa IPYIIIEI U Ieprojia epruoandeckoi cucteMbl. CTpoeHue Mopnenu KpUCTaUTHYECKUX PENIETOK HOHHBIX COSNHEHHH.
SHEPreTUUECKUX YPOBHEH aTOMOB IepBbIX 20 XUMHYIECKHX dJIEMEHTOB ITEPUOANYECKON CUCTEMBI Mopnenu KpUCTaUTHYECKUX PENIETOK KOBAJEHTHBIX COCJMHEHUM.
J.W. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX IEMEHTOB U UX
COEIMHEHNH Ha OCHOBE MOJIOXKEHHs B epuoandeckoit cucreme JI.M. MenzeneeBa u crpoeHus
aToma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona J[.11. Menneneesa.
OnexmpoompuyamenbHoCMb AMOMO8 XuMuyeckux dnemenmos. KoBaneHTHas XUMUYECKast CBA3b:
HETIOJIIpHAS U NOJIIpHAst. [lonamue 0 6000pOOHOI C8A3U U ee UAHUU Ha PUUYECKUe C80UCmEa
eeujecms Ha npumepe 600bi. VIoHHas cBs3b. MeTaymudeckast CBsi3b. Tunsl KpUCIALIUYECKUX
peuiemox (AmomMHas, MOJEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMANTUYECKAs). 3a8UcUmMocmy uauieckux
CBOlICE 8eujecms om muna KpUCmauiuieckol peuenxu.
3 Tema 2. Tonoxcenue memannos 6 nepuoouueckoll cucmeme xumuueckux snemenmos .U Menoeneesa. | JleMoHCTpanuu.
Ipocteie BemecrBa | Memanavt 6 npupode. Obwue @usuveckue ceoticmea memannios. IlonoxeHne HeMeTaUIOB B | XHMMHYECKHE COSIMHEHMS KOIMYECTBOM BELIECTBA 1 MOJb.
(64) NEPUOANYECKO cucteMe xumudeckux snementoB JI.M. Menneneesa. OOmme cBoiictBa | Moneiab MOIIpHOro 00b&Ma ra3000pa3HbIX BELIECTB.
HeMmeTalyioB. Monb — eauMHHMLA KoludecTBa BemiecTBa. MorsipHas Macca. 3akoH Asorajapo. | Kommekuus meranios.
MorsipHblii 00bEM Ta30B. Konnexuus HemeTamuios.
4 Tema 3. Oxeunpl.  Knaccuduxaums. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea okcuoos. I[Ipumenenue | JIeMOHCTpaluu.
CoenquHeHust oxcuoos. OcHoBanus. Knaccudukauus. Homenknarypa. @usuueckue cgoticméa ocHosanuil. | OOpasiibl OKCHIOB, KMCIOT, OCHOBAHMI U CONEH.
XHMHYECKHX Kucnorsl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmeéa xuciom. Ilpumenenue | VIHANKAaTOpPBI, N3MEHEHUE UX OKPACKH B PAa3JIMUHBIX CPEAax.

3seMeHTOB (16 1)
+np.p. Ne2, Ne3

xucnom. Wunukaropel. V3MeHeHHE OKpacku WHAWKATOPOB B paszmuyHbIX cpepax. Comm.
Knaccudpuxkamus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneil. Ilpumenenue coneil. Huctoie
BelecTBa U cMecu. CriocoObl pas/iesieHust cMeceit.

Mozenu KpHCTAUIMYECKHX PELIETOK XJIOpU/Ia HATPHs, aliMasa,

oxcupa yriuepona (IV).

Conocranenne (HU3MKO-XUMHUYECKUX CBOICTB COCIMHEHUH C KOBaJECHTHBIMH
Y HOHHBIMU CBSI3SIMU

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
2. PacniozHaBaHMeE ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPOB LIETOUECH U KUCIOT

3. Paznenenue cmeceit

IIpakTHyeckas padora No2.




OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOH COIHL.

IpaxTHyeckas padora Ne3.
[IpuroroBieHue pacTBOPOB ¢ OIPEAEICHHON MacCOBOI 101l pacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA.

Tema 4. U3meHenns,
NMPOMCXOASIIIHeE

¢ BemecrBamu (11 v)
+np.p.Ned

Ou3ryeckre U XUMUYECKHE SIBICHHUS. YCIOBUS M NPU3HAKHM MPOTCKAHUS XHUMHUYCCKHX PEAKITHIA.
3aKOH COXpaHEHHWs] MacChl BellecTB. XuMmudeckue ypaBHeHHs. Koaddumentel. Tennosou
appexm xumuueckux peaxyuil. Ilonsamue 06 9k30- u dn0omepmuueckux peaxyusx. Ilonamue o
ckopocmu xumudeckou peakyuu. Daxmopel, enusIOWUe HA CKOPOCHb XUMUYECKOU peaKyull.
Tousimue o kamanuzamope. Quzuyeckue u Xumuyeckue c8OUCMBEA 800bL.

BbI4HCIIEHHS 110 XUMHYECKHM YPaBHEHUSIM KOJTMYECTBa, 00beMa, MacChl BELIECTRA 110
KOJIMIECTBY, 00BEMY, Macce PEarcHTOB MM IPOAYKTOB PEaKIUH.

JlemoncTpanuu.

TIpumeps! Gpusnuecknx sBIEHHI: a) IUIaBlieHHe napaduHa; 6) BOTOHKA HOAA;
B) pacTBOpEHHE OKpamIeHHBIX coieil; I') IudQy3us MYIMHUCTHIX BEIIECTB C
ropsuieil TaMIOYKH HaKaJHBaHHs.

Ilpumepsl XWMuUYecKnX sBIEHHMH: a) TopeHHe MarHus, ¢Qocdopa; ©0)
B3aUMOJICHCTBHE COJISTHON KHCIOTBHI C MPaMOpOM WJIM MEJIOM; B) MOJTydeHHE
rugpokcuaa meau (I1); r) pacTBOpeHHe MONYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHCIIOTAX;
) B3aumoyeiicreue okcuna Meau (1) ¢ cepHOlA KUCIOTOH TPH HarpeBaHUM; €)
pasoKeHne epMaHraHaTa Kajns; XK) pa3sio)KeHHe IepOKCHIa

BOJIOpOZIa C IIOMOIIBIO JIMOKCHIA MapraHiia M Karaja3bl KapTogemns WIn
MOPKOBH; 3) B3aNMoyeicTBIE pa30aBIeHHBIX KHCIOT C METAIIAMH.
TTonyuenue runporcuna meau (1) B cocyne JlannonbTa.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
4. IlpokanvBaHue MEIX B IUNITAMEHH CIIMPTOBKH.
5. 3amemenue Menu B pactBope xnopuza meau (II) sxenezom.

IIpakTnyeckasi padora Ned,
Ipy3HaKK IPOTEKAHUS] XUMHYECKUX PEAKIIUiA.

Tema 5.
PacTBopenue.
PactBoOpsI.
CroiicTBa
pacTBOpoB
3sekTposuToB (204)
+np.p. NeNe 5,6

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vi 6 npupode. PactBopsl. Pacmeopumocms geujecme  8ooe.
KoHuenTpanus pactBopoB. MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEILECTBA B PACTBOPE.
ONeKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMALINS. DICKTPOIUTBI U HEANEKTPOIUThL. VoHbI. KaTHOHBI M aHHOHBI.
Peakimuu noHHOro oOMeHa. Y ClIOBHS IPOTEKaHUs PEaKIMi HOHHOTO OOMEeHa. DIIEKTPOIUTHYECKAs
JMCCOLMALMS KUCIIOT, 1enodei u coneid. CteneHs okucieHus. OnpeeneHne CTeneH: OKUCICHHS
aTOMOB XMMMYECKHX 3JIEMEHTOB B coenHeHusx. Okucnurens. Boccranopurens. CylHocTs
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuii. Kiaccudukanmss XUMHIECKHX peaKiyii 1Mo
Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM: YHCIIY U COCTABY HCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BELIECTB; U3MEHEHHIO
CTEeIeHEei OKUCIICHUSI aTOMOB XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB; HOJIOIIEHHIO HIIN BBIICJICHUIO SHEPTUH.
XUMHUeCKUe CBOMCTBA OKCHIOB. [lonyyenue u npumenenue okcuoos. Ionyuenue ochosanuil.
XumHyecKre CBoicTBa OCHOBaHMM. Peakius Herpanuzauun. [lonyuenue u npumenenue KUCiom.
XuMHYecKre CBOMCTBA KUCIOT. [lonyuenue u npumererue conell. XuMHUYECKHE CBOMCTBA COJNEH.
I'enernueckas cBsI3b MEXIY KJIaCCAaMH HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHHUM.

PacueT MaccoBoii 10111 pacTBOPEHHOr'O BEILECTBA B PACTBOPE.

JleMoHCcTpanuu.

VcnbITaHne BeliecT U MX PacTBOPOB Ha 3IEKTPOIPOBOAHOCTb.

3aBHCHMOCTb 3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHIIEHTPALUH.
BsaunmoneiicTBue IMHKA C Ccepoi, CONSHOH KucaoToit, xiopumom mean (II).
T'openue maruus.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

6. BzaumopelicTBHe pacTBOPOB XJIOPHAA HATPUS U HUTpaTa cepedpa.
7.PacTBOpeHue xese3a U [IMHKA B COJISTHOM KUCTIOTE.

8. Heiirpanu3anus 1meno4n KUCIOTOH B IPUCYTCTBUU HHIUKATOPA.

9. [TonyueHue 0caIkOB HEPACTBOPUMBIX THIPOKCHIOB M U3Y4EHHE €ro
CBOMCTB.

10. BeiTecHeHNE OTHOTO METaJlIa APYTUM U3 PAcTBOpPa COJH.

11. B3anmopeiicTBHEe OKCHAA MAarHus C KUCIOTaMH.

12. BzaumopeiicTBrE YIIIEKUCIOro ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

IIpakTnyeckas padora NeS.
Peakuuu nonnoro oo6mMeHa.

IIpakTuyeckas padora Ne6.
Pemenne sKcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIaCChl
HEOPraHMYECKUX COSTMHEHHIY.




MNOYPOYHOE INVTAHUPOBAHMUE ITPEIIOJABAHUSA XUMHUHU B 8 KJIIACCE

Il.  Temaruyeckoe U MOypoyHoe IVIAHUPOBAHHUE.

Nerr/ HanmenoBanue pasznenos, Tem Kosmuectso B TOM 4ncne, K0JIM4eCTBO 4acoB HA IIPOBEACHUE
1| 9acoB
JlabopaTopHBIX ONBITOB [TpakTrueckux padot KoHTpoabHbIX paboT
1 Brenenue 6 1 1
2 ATOMBI XUMHYECKUX PJIEMEHTOB 9 1
3 [IpocThie BemecTBa 6 2
4 CoenuHeHnss XMMUYECKHUX DJIEMEHTOB 16 2 1
5 N3menenus, MpouCXOIAIIHE C BEIECTBaMHU 11 2 1 1
6 PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa 20 7 2 1
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB
UTOTO 68 12 6 4

B miporpaMmy BHeCEHBI CIIeTyrOIIIE M3MEHEHHS: YOpaHbl npakTideckure padoTsl NeNel, ,2, 3, T. K gaHHBIE pabOTHI MPOBOIMIIMCH B 7 KJ1acce; B TeMy 4 100aBjieH YpOK Ha
AHATM3 KOHTPOJILHOM paboThI M paboTy Hajl ormbKaMu (Ha 0TPabOTKY OCHOBHBIX KJIACCOB COCIMHEHHI M PEIIeH s 3a1a4 Ha 10JM). [IpoMeKyTOUYHas aTTecTalus
MIPOXOJIUT B (JOpME MHTETPUPOBAHHOTO 3a4€Ta, KOTOPBIM BKIIIOUAET B ceOs pe3yabTaThl BHYTPHUIIKOJILHOTO MOHUTOpUHTA (BM) 3a Kaxkayto 4eTBepTh U
SBJIIETCS CpelHeapu(PMETUUECKUM 3HAUYCHUEM.




Nen/ Tema ypoka DJIeMeHTHI COJlepKaHUusl | DKCIIePUMEHT Buabl fesiTeIbHOCTH 00y4aKOIINXCS Dopmbl /3 | Hara
n o0pa3oBaHus (memoncTpanyy, KOHTPOJIA
71a00paTOPHBII OTIBIT)
BBenenne (6 yacoB)

171 [Ipenmer xumumu. [Ipeamer xumuu. Metozasl . Konnexiyst cTexIsHHON OnucaHne U CpaBHEHHUE TIPEAMETOB U3YUEHUS

Bemecrsa. TIO3HAHUS B XUMHU: XUMHYECKOH MOCy/Ibl. €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUILINH, B TOM YUCIIE XUMHH.
HaOIroIeHNe, DKCIIEPUMEHT, Komneknust maTepraioB u XapakTeprcTHKa OCHOBHBIX METOOB M3Yy4EHUS
MojenupoBaHue. VictouHnkn W3/ENNI U3 HUX HA OCHOBE €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUILIHH.

XMMHUYECKOi nHdpopMmarmu, ee AIIOMUHUSI. Paznuyenue Tena u BemiecTna.
NIOJIyYEHUE, aHAIIU3 U OnpeneneHus MOHATHH: «CBOMCTBaA BEIIECTBY.
NpeACTaBIEHUE €ro JI-1.Habmonenus 3a OnucaHne CBOMCTB BEIIECTB.
pe3yNbTaToB. W3MEHEHUSIMH, BeinonHeHne HenmocpeCTBEHHBIX HAOMIOACHUH U aHAITU3
MPOUCXOJISIIIMMU C TOpsIIeit CBOICTB BEILIECTB U SIBJICHUH, POUCXOJSIIIUX C
CBEYOH, U UX ONHCAHUE. BEILIECTBAMH,
¢ cOOITI0ZICHUEM TIPaBHJI TEXHUKH O€30MacHOCTH.
OdopmiteHre 0TYEeTa, BKIIOYAIOLIET0 OIUCAHUE
HaOJI0ICHYS, €T0 PE3YJIbTATOB, BHIBOJIOB.

212 [TpakTuueckas ITpaBuna TeXHUKH Pabota ¢ 1a60paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM U [TpakTuueck
padora Nel. 0e30MacHOCTH Ipu padore B HarpeBaTelbHBIMH ITPUOOPAMH B COOTBETCTBUH C as  pabora
JlaGopaTtopHoe XHUMHYECKOM KaOHHETe. MPpaBUJIAMH TEXHUKHOE30MaCHOCTH. Nel.
obopynoBaHue U [Tpuemsl obOparieHus ¢ BeinonHeHne npocTelmx nprueMoB o0paieHus ¢
HPUEMBI 11a60paTOPHBIM 71a00paTOPHBIM 000PYAOBAHHEM: C 1a0OPaTOPHBIM
oOpaitieHusi C HUM. | 00OpyZOBaHUEM U HITATHBOM,

[IpaBuna HarpeBaTeNbHbIMH MIPUOOpaMu CO CIIUPTOBKOM.

0e30macHoi paboThI

B XUMHYECKOU

naboparopuu.

33 XUMHAYECKUI XUMHYECKasi CUMBOJIUKA. J. OGpas1p! IpOCTHIX U OnpeneneHus TOHATHIA: «aTOM», KMOJIEKYIay,

JJIEMEHT. 3HaKM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, | CIOXHBIX BEIIECTB. «XMMHYECKHH JIEMEHT», «BELIECTBOY, KIPOCTOE
MPOUCXOXK/ICHNE UX Ha3BaHMUI. BEILIECTBOY, «CII0KHOE BEILIECTBON.

[NoHsATHE O XUMHUYECKOM Krnaccngukanus BemmecTs 10 cOCTaBY: MPOCTHIE U

anieMeHTe U hopMax ero CIIO)KHBIE.

CYILLIECTBOBAHHS: CBOOOTHBIX PaznnueHne XUMHUYECKOro 3JIEMEHTa H IIPOCTOr0

aToMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEILECTBA.

BEIIECTBAX. Omnmcanne GpopM CyIIeCTBOBAHUS XUMHUIECKUX
9JIEMEHTOB.
OnpeneneHns TOHATHNA «XUMIYECKUHA 3HAK, WA
CHMBOID, «KO3(QOULUCHTEI», «HUHICKCHI».
Hcnonb3oBaHKe 3HAKOBOTO MOJIETTUPOBAHHUS.

4/4 [epromuaeckas [lepronudeckas cucrema H.INeprnoamueckas cucrema Omnmcanne TabmuaHo (hopmsl [leproanaeckoit CHCTEMBI
crucTeMa XUMUYECKUX 3yeMeHToB Jl. 1. XUMUYECKHX 3neMeHToB Jl. 1. xumuieckux aneMenToB . . Menaeneesa.
XMMHYECKHX MenzeneeBa, ee CTPYKTypa: Menzeneesa (pa3aiyHble OmnucaHue MONOKEHN dJIeMEHTa B Ta0IHUIe




anementoB J1.1.

Masible U OOJIbIIHE nepuoanl,

hopmsbI).

. Y. Menneneena.

Menpeneesa. TPYMIIBI ¥ TOATPYIIIBL. Hcnonp3oBaHue 3HAKOBOTO MOJIETUPOBAHUS
Ilepronuueckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE ITOCOOHE /IS
MOTy4YEHHUs CBEICHUM O
XUMHMYECKHX JIEMEHTaxX
5/5 Xumnueckue Xumuaeckue GopMyJIbL. OmnpeneneHus MOHATHH «XUMHYeCKask popMyIay,
(bopMyIIbL. Wnnexcel, ko3¢ UIUEHTHI. «OTHOCHTENbHAs aTOMHAasi Macca», «OTHOCUTENbHAs
OTtHOcCUTeNbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYISIpHAs Maccay, «MaccoBasi 10Js JIEMEHTay.
MOJIEKYNSIpHasi MaCCHI. Beruucnenne 0THOCUTENBHON MOJIEKYISIPHON MacChl
BEIIIECTBA.
6/6 Beruncnenus no [IpoBeneHue pacueroB Beruncienne MaccoBoi JJOIM XUMUYECKOTO AJIEMEHTa T10
XUMHUYECKON MAacCCOBOH 107U XUMHUYECKOTO (dhopmyne coerHEHUsL.
dopmyme. 3JIEMEHTa B BEIlIECTBE Ha YcraHoBieHne npocTeiiiei (opMyibl BeIecTBa Mo
OCHOBE€ €ro (bOpMyJ'IbI MAaCCOBBIM JOJISIM XUMHWYECKUX DJIEMECHTOB.
Tema 1. ATOMBbI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 4acoB)
17 OcHoBHBIE AToMmbI Kak opma J.Mopenu atomoB xuMmudeckux | OmpeneneHust  MOHATHH — IIPOTOH»,  «HEUTPOHY,
CBEJICHUS O CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. «OIEKTPOH», «XMUMHUYCCKMH 3JEMEHT», «MaccoBOe

CTPOCHUU aTOMOB.

3neMeHToB. OCHOBHEBIE
CBEJICHUS O CTPOCHHU aTOMOB.
CocraB aTOMHBIX g1ep:
TIPOTOHBI, HEUTPOHBI.
OTHOCHUTENbHAS aTOMHAS
Macca. B3auMocBs3b NOHATHH
«TIPOTOH», KHEUTPOHY,
«OTHOCHTEINIbHAsI AaTOMHAs
maccay. MI3meHeHue uncia
MIPOTOHOB B SApE aTOMa —
00pa3oBaHME HOBBIX
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
M3meHeHne uncna HEUTPOHOB B
sipe aTomMa — oOpa3oBaHUe
n3otonoB. CoBpeMEeHHOE
OTPE/ICIICHNE TIOHATHS
«XUMUYECKHH 3TIEMEHTY.
W3oTo1BI KaK pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJTHOT'O XMMHUYECKOT'0
JJIEMEHTA.

YHUCIIO», «U30TOI.
Omnucanue cocTaBa aTOMOB 3JeMEHTOB No
tabmuue /1. . Menneneesa.

[Nonyuenne XuMUUECKOH HHGPOPMALMHM W3 Pa3TUYHBIX
HCTOYHHUKOB.

1—20 B




2/8

OJIEKTPOHBL.
Crtpoenue
AIEKTPOHHBIX
000J104€K aTOMOB
XUMHYECKHUX
amemeHToB NeNe 1-
20.

OnextpoHsl. CTpoeHue
9JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
XMMHYECKHX DJIEMEHTOB
MaunbIx repuonos. [Tonstue o
3aBEPILEHHOM JJIEKTPOHHOM
YpOBHE.

H.Iepuoamueckas cucrema
XUMHYECKHX 3eMeHToB 1. 1.
Menneneesa.

OnpenenieHns MOHITHH «3JIEKTPOHHBIN CITOi»,
«IHEPTeTUYECKUI YPOBEHDY.

CocTaBiieHHE CXEM pacHpeesIeHuUs HIEKTPOHOB 10
3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM B AJIEKTPOHHOM 000JI0UKE aTOMOB
XUMHUECKHX daeMeHToB NeNe 1-20

3/9 M3menenue croiict | lepuonuueckas cucrema J.Ilepunoanueckas cucrtema ITepnoauueckas cucrema XUMUueckux 3emeHToB M. U.
9JIEMEHTOB B XUMUYECKHX dyieMenToB /1. M. XUMUYECKHX dyieMenToB /1. . MeHnneneeBa u CTPOCHHE aTOMOB: (PU3MICCKUN CMBICTT
TIEPUOTUYCCKOM MeHpeneeBa 1 CTPOCHUE Memnzeneena MOPSIIKOBOTO HOMEpa dJIeMeHTa, HOMepa TPYIIIEI,
TabIuIe. aTOMOB: (pU3MYECKUI CMBICIT HOMeEpa Mepuo/a.

MOPSITKOBOT'0 HOMEPa
3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI,
HOMeEpa nepuoa.
4/10 | Housl. Mounas H3MmeHeHHe Ynclia JIEKTPOHOB O. Moaoenwu OnpeencHus MOHATHIA «HOHHAS CBA3b)», KAOHBD.
XUMUYECKast CBSI3b. Ha BHEIITHEM 3JICKTPOHHOM KpucTannuuec CocraBjicHHE CXeM 00pa30BaHUs HOHHOM CBS3H.
YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO KMX pelieToxK Hcnonb30BaHHe 3HAKOBOT'O MOZICTUPOBAHUS.
3JIeMeHTa — 00pa30oBaHue MO HHBI X OmnpejeneHne TUIAa XUMHYECKOW CBSI3H 1O opmyIie
IOJIOKUTCIIbHBIX U - BCIIIECTBA.
OTPHUIATEIILHBIX HOHOB. COEAMHEHMUMN. IIpuBeneHre NpUMEpPOB BELLIECTB C MOHHOM CBSI3BIO.
Honsl, 00pa3oBaHHbBIC aTOMaMH YcraHoBlIeHHE TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€M: COCTaB
METAaJIJIOB U HEMETAJIJIOB. BEILIECTBA — THUIT XUMHUYCCKOM CBSI3H.
IIpuunHbl U3MEHEHNS
METAJINYCCKUX U
HEMETaJTMYECKUX
CBOICTB B IIEpUOJaX U
rpymnmax. O0pazoBaHue
OMHAPHBIX COeTUHEHUH.
TlonsaTHe 00 MOHHOM CBSI3U.
Cxembl 00pa3oBaHUs
HOHHOM CBSI3U.
5/11 | KoaneHnrtHas BsaunmopeiictBue aToMOB OnpeneneHne MOHATHS «KOBaJCHTHAS HEMOMApHAS
HETOoNIApHAS 3JIEMEHTOB HEMETAJUIOB MEXKIY CBSI3bY.
XIMHUYecKas CBSI3b. | co0oif — oOpazoBaHMe CocraBieHne cxem 00pa30BaHUS KOBaJICHTHON
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYII HETIOJIIPHON XUMHUYECKOU CBSI3H.
MIPOCTHIX BEIIECTB. Hcnonp3oBaHne 3HAKOBOTO MOJICITHPOBAHMSL.
KoBanenTtnas HemomsapHas Omnpenenenre THIIA XUMUIECKON CBS3U TO popMyIie
XHUMHUECKAs CBS3b. BeIlleCTBA.
DNeKTpOHHBIE U CTPYKTYPHBIC [IpuBenenre TpUMEPOB BEMIECTB C KOBAJICHTHON
hopmyIIHL. HETIOJISIPHOM CBSA3BIO.
YcraHoBlIEHHE IPUIMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH: COCTAB
BEIleCTBA — THUIT XUMHUYCCKOHN CBS3HU
6/12 KoBanenrtnas BsaunmozeiictBiie aToMOB O. Monenwu OnpeneneHns MOHATHN «KOBaJCHTHAS TTOJSPHAS CBSI3bY,
TOJIsIpHAs HEMETAaJJIOB MEXITy COO0H — KpucTannuvuec «3NEKTPOOTPHUIIATEINEHOCTEY, «BAJICHTHOCTHY.

XUMHYCCKas CBA3b.

00pa3oBaHNe OMHAPHBIX

CocraBlieHHE CXeM 06p330BaHI/I$[ KOBAJICHTHOM




DIeKTpooTpULa-
TenpHOCTE (D0).

COETMHEH U HEMETAJLIOB.
DNEeKTPOOTPULIATENILHOCTD.
KoBasneHnTtHas mossipHast
cBsi3b. [IOHSTHE O BaJIGHTHOCTH
KaK CBOMCTBE aTOMOB
00pa30BbIBATH KOBAJICHTHHIC
XMUMHUYECKHE CBS3H.
Cocrasnenue Gpopmyin
OUHAPHBIX COeTUHEHUI 110
BajieHTHOCTH. HaxokneHue
BaJICHTHOCTHU 110 (hopMyIie
OMHAPHOTO COCTUHCHUS.

KMX peweToxK
KoOBaflleHTHBb X
COEegMWHEHMUMN.

HOJSIPHON

XUMHYECKOH CBA3H.

Hcnonp3oBaHme 3HAKOBOT'O MOJIETUPOBAHHS.
OmnpeneneHne TUIA XUMIYECKON CBSI3H 1O popMyIie
BEILIECTBA.

[IpuBeneHre MpUMeEpPOB BEIIECTB C KOBAJICHTHOH
MOJSIPHOM CBSI3BIO.

Y craHOBIIEHHE IPHYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH: COCTaB
BEIIlECTBa — THIT XUMHYECKOH CBSI3H.

CocraBnenue GpopmyIbl OMHAPHBIX COETMHEHHH 110
BAJIEHTHOCTH M HAXOXKJICHUE BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB
1o (opMyiie OMHAPHOTO COCTUHCHUS.

7/13 | Meramudeckas BzanmopeiictBue aToMoB OmnpejeneHne MOHATHS «METAIITHYECKas! CBA3bY.
XMMHUYECKas CBsI3b. | METAJJIOB MEXIy COO0i — CocraBneHue cxeM 00pa30BaHUsI METaJUINIECKOi
00pa3oBaHKe METAIUTMYECKHX XMMHUYECKOH CBSI3U.
kpucraioB. [Tonstue o Hcronb3oBaHHe 3HAKOBOTO MOJETUPOBAHHS.
METAJITNYECKOM CBA3H. OmnpejeneHne TUIA XUMIYECKON CBSI3H 1O opmyIie
BEILlECTBA.
[TpuBeneHne MpUMEPOB BELIECTB C METAITMYECKON
CBSI3BIO.
YcraHoBIIeHHE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH: COCTAB
BellleCTBA — THI XUMHYECKOH CBSI3U.

8/14 | O6obmieHue 1 [pencraienue uadopmanmu mo reme « XuMHYECKas
cUCTeMaTH3alus CBSI3bY»
3HaHUH 10 TeMe: B BUJIE Ta0JIMLI, CXEM, OIIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE
«ATOMBI c
XUMHUYECKUX npumeHeHueM cpencts UKT.

JIEMEHTOBY.

9/15 | KoutponsHas Kourponsaa
padora Nel mo Teme s pabota Nel
«ATOMBI
XMMHUYECKUX
JIEMEHTOBY

Tema 2. IIpocTbie BenecTBa (6 4acoB)

1/16 Ananms TTonoxenne merauios B [1C JI. Komekiys MeTauioB. OmnpeneneHns TOHATHIA «METAJUIBD, «IIACTUIHOCTHY,
KOHTPOJBHON XMMHUYECKUX 351eMeHToB /[]. U. «TETIIONPOBOIHOCTDY, «3IEKTPOIIPOBOTHOCTEY.
pabortsr. IIpocteie MenaeneeBa. Baxueitue OmnricaHue MOJIOKEHHS YIIEMEHTOB METAJIIOB B
BEIIIECTBA - MIPOCTHIE BEIIECTBA — [leproandeckoii cucTeMe XMMUYECKHX 3IEMEHTOB
METaJLUIBL. METaJIIbI: JKEeIe30, aTFOMUHUMT, . N. Menneneesa.

KaJIbLIU{, MarHui, HaTpuH,
kamuit. O6ume puzndeckne
CBOICTBa METAJIJIOB.

Krnaccudukanus npocThIX BEIECTB Ha METaJUTBl H
HEeMEeTaJlIbL.

XapakTeprucTHKa 00X (PI3UIECKUX CBOWCTB
METaIJIOB.

Y craHOBIIEHHE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH MEXIY




CTPOCHHEM aTOMa M XUMHUYECKOH CBSI3bIO B IPOCTHIX
BEIIECTBAX METAJIax.

CaMocTOsTeNbHOE H3YYCHHE CBOWCTB METAJIOB MPU
COOJIOZICHHY MPABIJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH,
othopmiteHne

OTYeTa, BKIIOYAOIIET0 OIMHUCAHNE HAOTIOACHUS, €ro
pE3yJbTaTOB, BEIBOJIOB.

[ony4eHre XUMUIECKON HHGOPMAIIMHU U3 Pa3THYHBIX
HCTOYHHKOB.

2/17 | Ipocteie Bemecta | ITomoxkenue Hemeramuio B [IC | JI. Komiekiusi HEMETalIOB. OrnpeieneHus MOHITHN «HEMETAIIIB», «aJIOTPOIIHS,
- HEMETAJLIbI. XUMUYECKHX dyeMmenToB J]. WM. «aJUTOTPOITHBIC BUIOU3MEHEHHUS, WA MOJIU(DUKALIAI.

MenneneeBa. Baxneiime OrnucaHKe MOT0KEHHS JIEMEHTOB HEMETAILJIOB B
TPOCTHIC BEIIECTRA - [Nepuoguueckoi cucreMe XUMHUYECKux 3ementos . U.
HEMETaJLIbl, 00pa30BaHHbIC Menneneesa.
aTOMaMU KHCJIOpOJa, OnpenenceHre MPUHAICKHOCTH HEOPTaHHYCCKIX
BOJIOPOJIa, a30Ta, CEPHI, BEILIECTB K OZIHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIACCOB: METAILIBI U
¢docdopa, yriaepona. HEMETaJLIbL.
MOJ'ICKyJ'IbI MPOCTHIX BEHICCTB - ﬂOKaSaTCJ’IbCTBO OTHOCUTECJIBHOCTU ACJIICHUA IMMPOCTHIX
HEMETaJIJIOB: BOIOPO/a, BEIIECTB Ha METAJUIBI M HEMETAJIIIBL.
KHUCJIOpO/J1a, a30Ta, raJIoreHoB. YcraHOoBIIEHUE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH MEXIY
OtHocHTeNnbHast MOJIEKYJIsIpHast CTPOCHHEM aTOMa M XUMHUYECKOH CBSI3bI0 B IIPOCTHIX
Macca. BEIECTBaX HEMETaIIIaxX.
CriocoOHOCTh aTOMOB OO0BscHeHHE MHOT000pa3us IPOCTHIX BEHIECTB TAKUM
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB K (hakTOpoM, KaK aJIOTPOMHUSI.
00pa30BaHMIO0 HECKOJIBKHUX CaMocTosATenbHOE H3YdeHHE CBOWCTB HEMETAIUIOB IIPU
MPOCTHIX BEIIECTB — COOJTIOJICHUHY TIPABUJI TEXHUKH 0€3011acHOCTH,
aJIoTponus. AJIJIOTPOITHBIE ohopMIleHHE 0TYETa, BKITFOYAIOIIETO OMHCAHHUE
MoaudUKaIMU KUCIOpoia, HaOJIIOIEHUS, €TO
¢docdopa, onopa. pe3yJIbTaToB, BBIBOJIOB.
Merannuueckue u BerlnnonnHeHue cpaBHEHUS 110 AaHAJIOTUH.
HeMeTaJUTHIecKre
CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB.
OTHOCUTENBHOCTH 3TOTO
TTOHSTHS.

3/18 KonuuectBo Uwucno Asoranpo. Kommgectso J.Xumudeckre coeTuHEHUS OnpeneneHns TOHATHHA «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,

BeIeCTBA. BemiecTBa. Moibs. MomnsipHas KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 «MOITbY, IIOCTOSTHHAsI ABOTaIpo», «MOJISIPHAS Maccay.

macca. MOJTb. Pemienue 3aauu ¢ UCMOIB30BAaHUEM TTOHATHI
PacueTsl ¢ ucmonp30BaHHEM «KOJHMYECTBO BEIIECTBAY, «MOIIIPHAS Macca,
TTOHATHHA «KOJIIMIECTBO «TOCTOSTHHAST ABOTaIPO».
BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«TOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

4/19 | MonspHbIif 06BeM [ousTHE O MOIAPHOM OOBEME J.Mogens MomsipaOoro 00béMa | OmpeneneHus MOHATHI «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30BY,

Tra3oB.

ra3oB. HopManbHbIE yCIOBHSL.
CrencrBue 3akoHa ABOTaJIpo.
BrImonsenne ynpaxHeHHUH ¢

ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

«CHOPMAJIBHBIC YCIIOBUSA .
Pemenne 3aJa4 C UCIIOJIb30BaAHUEM MIOHATHI
(KOJHUYCCTBO BCHICCTBA», «KMOJISIpPHASA Macca»,




HCIIOIB30BAHUEM ITOHSITHIA:
«00BEM», «MOJIbY,
«KOJIMYECTBO BEILECTBAY,
«Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEMY.

((MOHHpHLIﬁ o0BeM ra3oB», «IIOCTOSIHHaA ABora,upo».
CocraBJieHHE KOHCIIEKTa TeKCTa.

5/20 | Pemienue 3amau ¢ Pacuers ¢ nucrnons3oBanueM Pemenne 3a1a4 ¢ NCIIOIB30BaHUEM TTOHSATHH
HCIIONIb30BAaHUEM TIOHSITHH «KOJIMYECTBO «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
TIOHSITHH BEIIIECTBA», «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHBII 00BEM ra30B», «IIOCTOSIHHAsE ABOTaapo»
«KOJIMYECTBO «MOJISIPHBII 00BEM Ta3oBy,

BEIIIECTBAY, «TIOCTOSTHHAsI ABOT'aJIpo»
«TIOCTOSTHHAS

ABorazipo»,

«MOJISIpHast Maccay,

«MOJIIPHBIN

00BEMY.

6/21 | O6obuieHHe 1 BeimonHenue 3aqanuii u [Monyyenne xuMu4ecKor HHPOPMAIMN U3 Pa3IMUHBIX
cUCTeMaTH3alus yIpaKHEHUH 110 TeMe ucroyHukoB. [Ipencrasienue nadopmanmu mno reme
3HaHWH 110 TeMe «IIpocTbie BemecTBay «IIpocTblie BelecTBa» B BUE TaOIHII, CXEM, OIIOPHOTO
«IIpocteie KOHCIIEKTa, B TOM 4Hcie ¢ npuMeHeHneM cpeacts UKT
BEIIIECTBAY.

Tema 3 CoequHeHHs1 XUHMUYECKHX j1eMeHTOB (16 yacoB)
1/22 Crenens okuciaeHud. | CTeneHb OKUCICHUS. OnpeneneHus TOHATHH «CTENECHb OKHCICHUSY,

OcHOBBI CpaBHeHue CTeNeHU «BAJICHTHOCTBHY.
HOMEHKJIIATypbl OKHUCIICHHS ¥ BaJIEHTHOCTH. CpaBHeHHE BaJICHTHOCTH U CTETIEHH OKHUCIICHUS
OUHApHBIX OmnpeneneHue cTeneHu
COEIMHEHUI. OKHUCIICHHUSI 3JIEMEHTOB B

OMHAPHBIX COEUHEHUSX.

CocraBnenue popmyin

OMHAPHBIX COeTNHEHUH,

001U crioco0 UX Ha3BaHUM.

bunapHeie coenuHeHUs

METaJJIOB U HEMETAJUIOB:

OKCH/JIBI, XJIOPUJIBI,

cynbpuast

U TIp.

2/23 bunaphsie bunapHeie coenuHeHU Onpenenenre TOHATHS «OKCHIBD.

COCIMHEHNUS HEMETAJUIOB: OKCHIBI, OmnpeneneHue MprUHAUISKHOCTH HEOPTaHMYECKUX
HEMETaJUIOB. JIETy9IHe BOAOPOIHbIE BEILECTB K KJIACCY OKCHIOB TI0 (hopMyIIe.

COCIMHEHUS,
HX COCTaB U HAa3BaHUSL.
IIpencraBurenu

OKCHJIOB: BOJIa, YTIICKHUCITBIN
ras, HeralieHas U3BeCTb.
IIpencraBurenu aeTyqux
BOJOPOJHBIX COCAMHEHMIA:

Omnpenenenre BAJICHTHOCTH U CTENICHA OKHUCIICHUS
3JIEMEHTOB B OKCHJIaX.

OmnricaHne CBOMCTB OTACTBHBIX MPEICTaBUTENECH
OKCH/IOB.

CocraBieHne GOpMyI U Ha3BaHUN OKCHJIOB.




XJIOpOBOAOPOA U aMMHUAK.

3/24 | Oxcumsl: cocTas, OKCHITBI, UX COCTaB, CocrasieHre GOpMYI U Ha3BaHUH OKCHJIOB.
Ha3BaHUS, Ha3BaHUs, KiTaccu(uKaIums Kiaccu(pUKaIys OKCHIOB IT0 XapaKTepy CBOKCTB.
KIaccupUKaIms. OKCHJIOB IO XapaKTepy Omnpenenenne xapakTepa OKCHia I0 ero GpopMyIe.
CBOICTB.
4/25 OcHoBaHus OcHoBaHUs, UX COCTaB U J1. OOpa3siel OCHOBAHUIA. OnpenencHus TOHATHIA «OCHOBAHUSD», «IICTOUN,
Ha3BaHUsA. PacTBOpHMOCTH «KAYeCTBCHHAS PEAKIHSD», KAHIUKATOPY.
OCHOBaHUi B BOJE. Knaccudukanms ocHOBaHHMI 110 pacTBOPUMOCTH B BOJIE.
[IpencraButeny menoueii: OmnpeneneHne MprUHAUISKHOCTH HEOPTaHMIECKUX
THIIPOKCHUJIBI HATPHS, BEILIECTB K KJIACCY OCHOBaHHMH 110 (hopmyIe.
Kajus U Kanpnus. [TonsaTue OmnpejeneHne CTeeHH OKHUCIICHHS 2JIEMEHTOB B
00 MHIUKATOpaxX U OCHOBaHUSX.
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIIUAX. OnricaHue CBOWCTB OTACIBHBIX MPEIACTABUTEICH
OCHOBaHHUIA.
CocrasieHue popMyJT U Ha3BaHUN OCHOBaHHU.
Hcnonb3oBanue TabIUIIbI pAaCTBOPUMOCTH IS
onpezeNeH s PaCTBOPUMOCTH OCHOBAaHHH.
YcraHOBIIEHHE TeHETHYECKOM CBSI3M MEXIY OKCUIOM U
OCHOBaHHEM U Ha00OpOT.
5/26 Kucnotsr Kucnotsl, ux cocrtas u J1. OGpasiibl KUCTIOT. OnpeneneHus TOHITHHA «KHCIOTBD),
Ha3Bauus1. Knaccupukarus WHaukaTopsl, ©3BMEHEHHE X «KHCIIOPOZICOIEPIKAIINE KUCIOThD», «OECKUCIOPOIHbIE
kucnort. [IpencraButenu OKpAaCKH B pa3IMYHBIX CpeIax. | KHUCIOTBD),«KHCIOTHAsI Cpenay, «IIeJIoUHas Cpeaay,
KHCIIOT: CepHasi, CONsHas, «HEUTpaNbHas cpenay.
azorHas. I3menenue Krnaccudukanus KMCIOT IO OCHOBHOCTH M COZIEPIKAHHUIO
OKpAaCKH MHIUKATOPOB. KHCIIOpO/ia.
Onpenenenre NPUHAICKHOCTH HEOPTaHUIECKUX
BEILIECTB K KJIACCY KUCIIOT 110 (hopMmyIie.
OmnpeneneHre CTENeHN OKUCICHUS DJIEMEHTOB B
KHCIJIOTaX.
OmnrcaHne CBOWCTB OTAETHHBIX MPEACTaBUTENCH KHCIIOT.
CocraBnenue Gpopmyl 1 Ha3BaHUN KHCIIOT.
Hcnonp3oBanue TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTH TS
OIIpeIeNIEHUs] PACTBOPUMOCTH KHCIIOT.
YcTaHOBIIEHUE TEHETUUECKOM CBS3H MEKIY OKCUIIOM U
THIPOKCHIOM B HA00OPOT.
Comnu xak Conu KaK IpOU3BOAHBIC J. O6pasisr comnen. OnpeneneHne TOHATHS «COII.
6/27 | IPOW3BOMHBIE KUCIOT | KUCIOT M OCHOBaHMHU. X Omnpenenenre IPUHAICKHOCTH HEOPTaHHYECKIX
u COCTaB M Ha3BaHUSL. BEIIIECTB K KJIACCy colel o popmye.
OCHOBaHUI PactBopumMocTh coseil B OmnpeneneHre CTENEHN OKUCICHUS IIEMEHTOB B COJISIX.
Boze. [IpencraBurenu comnei: OmnricaHne CBOMCTB OTACTBHBIX MPEICTaBUTEINEH COMEH.
XIJIOpUJI HATPHS, KapOOHAT U CocrasieHne GopMyIl U Ha3BaHUH CONEH.
(docdat xampus. Hcnonp3oBanne TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTH TSI
OIIpeJIeIICHNUs] PACTBOPUMOCTH COJIEH.
7128 Pemrenue HUccnenoBanue cpenpbl JI-2 Pacno3naBaHne IIpoBenenne HaOMOICHUH (B TOM YUCTIE

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX

pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO

ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPOB

OHOCpeZ[OBaHHLIX) CBOMCTB BCHICCTB U MPOUCXOAAIINX C




3aJ1a49 Ha
pacro3HaBaHue
pacTBOPOB KHUCIIOT U
meouei

UHAUKATOPOB.
SKCHepI/IMeHTaHBHOG
PAa3JIMYCHUEC KUCIOTHI U
mejI049u C IIOMOIIBIO
UHAUKATOpPOB.

menoueh U KUCIOT

HHUMU SIBIICHUH ¢ COOJTIOIEHUEM TIPaBUIT TEXHUKH
0e30MMacHOCTH;

ohopMIIeHHE OTYETa ¢ OITUCAHUEM IKCIIEPUMEHTA, €r0
Pe3ybTaToOB U BHIBOJIOB.

HUccrnenoBanue cpebl pacTBOPA € MOMOIIIBIO
WHIUKAaTOPOB.

DKCHepUMEHTATLHOE Pa3InUEHNE KUCIIOTHI U IIETOYH ¢
TIOMOIIBI0 HHIAUKATOPOB.

8/29

O06o0011EHNE 1
CHCTEMAaTH3aLIMs
3HAHHUH O
KIaccupuKaIu
CJIOKHEIX BEIIECTB

Knaccudukarust ciioxHbIX
BEILIECTB MO COCTABY.
Cocrapnenue Gopmyin u
Ha3BaHHI OKCHUIIOB,

OCHOBaHHH, KUCJIOT U COJIEH.

Knaccudukanms co)XXHbIX HEOPTaHUYECKHX BELIECTB I10
COCTaBy Ha OKCHJIbl, OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJIY;

M0 PAaCTBOPUMOCTH B BOJIC HA OCHOBAHUS, KUCTIOTHI U
Cony;

KHCJIOTHI 110 OCHOBHOCTH U COJIEP KaHUIO KUCIIOpPO/a,

C HCIIOJIb30BaHUEM PA3INYHBIX (DOPM ITPEACTABICHUS
KiaccuuKanmm.

CpaBHEHHE OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KHCJIOT U COJIeH 1Mo
COCTaBy.

OnpeneneHre NPUHAIEKHOCTH HEOPTaHUYECKIX
BCIIECTB K OJHOMY M3 U3YUCHHBIX KJIaCCOB COC}II/IHCHI/Iﬁ
1o gopmysie.

OnpeneneHre BaleHTHOCTH M CTENIEHHU OKHUCIICHUS
3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX.

OcymiecTBIeHNE HHAYKTUBHOTO M ISIYKTHBHOTO
0000I11IeHHS.

[Monyyenne XMMU4ECKOH HHPOPMAIMK U3 Pa3TUYHBIX
HCTOYHHUKOB.

[pexncraBnenue nadopmarmu mo Teme « OCHOBHbIE
KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COCMHEHHI» B BUJIE TaOJIHII,
CXeM,

OIIOPHOT'0 KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHHEM
cpeacts UKT.

9/30

Amop¢HbIe
U KPUCTAJUTHIECKUE
BEIIECTBA

AmopdHbie 1
KPHUCTaJTHIECKUE
BelecTBa. THIIbI
KPUCTAJUTHIECKUX PEIICTOK.
3aBHCHMOCTDH CBOMCTB
BCIIIECTB OT THUIIOB
KPHUCTaJUTHIECKUAX
PEIIeTOK.

. Mozaenu KpycTaInYeCKuX

PEIIEeTOK XJIOpUaa HATpus,
ajgMasa,
okcupga yraepona (IV).

. Conocrasnenne pU3NKO-
XUMHYECKHUX CBOMCTB

COC,III/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMH

1 HOHHBIMH CBA3IMH

OrmpeneneHust NOHATHH «aMOp(HBIE BEIECTBAY,
«KPHUCTAJUINYECKHE BEIIECTBAY, «KPUCTAITMUECKAS
pemeTkay,

«HMOHHAsI KPUCTAJUTNYECKAs PEIIeTKay», «aTOMHas
KPHUCTAJTMUECKas PEIIETKay, «MOJIEKYIsIpHas
KPHUCTAJTMUECKas PEIIETKay», «MEeTaTNIecKas
KPHUCTAJUTMUECKAs PEIICTKa).

YcraHOBIIEHNE TPUIMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH MEXIY
CTPOCHHEM aTOMa, XMMHYECKOH CBSI3bI0 U TUTIOM
KPUCTAJTMYECKON PELIETKH XUMHUYECKUX COEUHEHUH.
XapakTeprcTHKa aTOMHBIX, MOJIEKYIIPHBIX, HOHHBIX,
METAINTMYECKUX KPUCTAITMYECKNX PEIIETOK;
IIpuBeneHre NpUMEPOB BELMIECTB C Pa3HBIMU THIIAMU
KPHUCTAJIINYECKON PELIETKH.




[IpoBenenune HabmroaeHUI (B TOM YnCIIe
OITOCPEIOBAHHBIX) CBOMCTB BEIIECTB U MPOUCXOISIINX C
HHMU SIBJICHUI ¢ COOJIIOJICHNEM TIPaBHIT TEXHUKH
0e30MacHOCTH;

othopMIIeHHE OTYETa C OITHCAHUEM SKCIIEPHMEHTa, €T
PE3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB.

CocraBneHne Ha OCHOBE TEKCTa TaOJIUIBI, B TOM YHCIIE C
npumMeHeHueM cpencts MKT.

10/31 | Ywucrsie BelecTBa UucThle BelecTBa U CMECH. JI-3 Pa3nenenne cmeceit OnpeneneHus MOHATHH «CMECH», «MaccoBasi 107
U CMECH. [Tpumepsl )KUAKNX, TBEPIBIX PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA», «OObEMHAsI IOJIS BEIIECTBA

¥ ra3000pa3HbIX CMecel. B CMECH.

CBo¥iCTBa YHUCTHIX BEUIECTB U [IpoBenenue HAOMIOACHU (B TOM YHCIIE

cmeceit. 1x cocras. OIOCPEOBAHHBIX) CBOMCTB BELIECTB U MPOUCXOISIINX C
HHUMH SIBJICHUH ¢ COOJIIOJICHNEM TIPaBHIT TEXHUKH
0€e30MacHOCTH;
ohopMIleHHE OTYETa C ONTUCAHUEM 3KCIIEPHMEHTA, ero
PE3YyJIbTAaTOB 1 BHIBOAOB.
Pemienue 3a1a4 ¢ UCMONBb30BaHUEM TOHATHI «MaccoBast
JIOJISL DJIEMEHTA B BEILIIECTBE», «MaccoBasi JI0JIst
pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA», «00bEMHasl JI0JIsl ra3000pa3HOr0 BELIECTBAY.

11/32 | TIpakTuueckas [IpaBuna TexHUKH Pabota ¢ mabopaTtopHBIM 000pyIOBaHUEM H [IpaxTugeck
pabora Ne2 0e30MacHOCTH Ipu padore B HarpeBaTelbHBIMU ITPUOOPAMH B COOTBETCTBUH C as pabora
«Ouncrka XHUMHYECKOM KaOHHETe. MpaBUJIaMU TEXHUKH Oe30omacHOCTH. BeinonHeHue Ne2
TIOBapEHHOM COJIM» [Tpuemsl obOparieHus ¢ MPOCTEHIINX PUEMOB O0pallleHHUs! C J1a00PaATOPHBIM

11200paTOPHBIM 000pyIOBaHUEM: C Ja0OPATOPHBIM LITATHBOM, CO
000pyIOBaHUEM U CIIHPTOBKOIA.
HarpeBaTeIbHBIMU HaOmronenue 3a cBoiicTBaMU BELECTB U SIBJICHUAMH,
npudopamu MPOUCXO/IIMMU C BEILIECTBAMH.
OmnucaHue XMMHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA € TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT0 (PYCCKOT'0 MIIM POTHOTO) SI3BIKA U S3BIKA
XUMUH.
CocTaBneHue BHIBOIOB MO PE3yIbTaTaM IPOBEIECHHOIO
JKCIIEPUMEHTA.

11/33 | O6béMHas u PacueTtsl, cBsI3aHHBIE C Pemenne 3a1a4 ¢ MCIOIB30BAHUEM ITOHATHHA «MaccoBas
MaccoBas T0JIH HCTIONIb30BAaHUEM JIOJISL JIEMEHTA B BEIIIECTBEY, «MAccoBas OIS
KOMITOHEHTa B TIOHSITUS «IOJIS. PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «00BEMHAST TOIIS
CMECH. BrmmosiHeHMEe 3agaHui 110 ra3000pa3HOro BEIIECTBAY.

TeMe «CoequHEHNS
PactBops!. XVMHYECKHUX JIEMEHTOBY
Konuentpauus
pacTtBopa.
13/34 | Beruucienus, [NonsiTre 0 10e KOMIIOHEHTa Pemenne 3a1a4 ¢ MCIONB30BAaHUEM ITOHSTHS «MaccOBas

CBA3aHHBIC C

B cMecu. Berancienne




onpeesieHueM
MAacCOBOH JIOJIH
BEILIECTBA B PacTBOpE

MacCOBOM J0JIM KOMIIOHEHTA
B cMecH. Beruncnenus Ha
W3MEHEHUs] KOHLIEHTpaI1X
pacTBOpoB

J0JIs1 paCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA».

14/35 | Tlpaktuueckas IIpaBuna TexHUKU Paborta ¢ mabopaTopHBIM 000PYAOBaHHEM B [IpakTuueck
pabota Ne3 0e30macHOCTH TP padboTe B COOTBETCTBHH C TIPABMIIAMHU TEXHUKH OC30ITACHOCTH. as paboTa
«[IpuroroBnenue XMMHUYECKOM KaOHHeTe. BeironHene npocTednX NpueMoB 00paIeHus C Ne3
pacTBOpoB ¢ [Tpuemsr oOparieHus ¢ 71a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

OIpe/IeTICHHON 11a00paTOpPHBIM HaGmronenue 3a cBoiicTBaMH BEIECTB U SIBICHUSMH,
MacCOBOH J0jei 000pYIOBaHUEM. MIPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.
pacTBOpPEHHOT O OnucaHue XMMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA C TIOMOIIBIO
BEIIIECTBAY. €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 WIIM POJJHOTO) SI3bIKA U S3bIKA
XUMUH.
CocraBnieHne BBIBOJIOB MO pe3yJibTaTaM IPOBEICHHOIO
JKCIIEPUMEHTA.

15/36 | O606mIcHHE U Krnaccudukanms ci0XHBIX HEOPTraHUUECKHUX BEIIECTB 10
cUCTeMaTH3alus COCTaBYy.
3HAHUM Onpenenenre NpUHAIEKHOCTH HEOPTaHUYECKIX
10 TeMe BEILIECTB K OIHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIACCOB COETUHEHHI
«CoenuHeHus 1o gopmysie.

XUMHYECKUX CocraBnenue Gpopmyl 1 Ha3BaHUH BELIECTB PAa3HBIX
JJIEMEHTOBY KJIaCCOB.
[Mpencrasnenue nundopmarnmu no Teme «CoennHEHUs!
XMUMHYECKHX JJIEMEHTOBY B BUJIE TA0JIHII, CXEM,
OIOPHOT0 KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM
cpeacts UKT.

16/37 | KourponsHas paboTa Kourponsaa
Ne2 s pabota Ne2
«CoennHeHHus
XUMHUYECKHX
JJIEMEHTOBY.

Tema 4 U3meHeHusi, mpoucxoasinme ¢ Bemecrsamu (11 yacon)
1/38 | Anamms [onstue spnenni, ces3anupix | . Ipumepsr pusngecknx OnpeneneHre NOHATAN: «TUCTIIDISAINS WA
KOHTPOJIbHOM C U3MEHEHHSIMH, SIBIICHUI: a) TUIaBIICHUE MePEroHKa, «KPUCTATTU3ALIUS, «BBITIAPUBAHKEY,

pabotel. Pabora
HaJ OITMOKaMK
SIBnenus
¢dusngeckne u
XMMHUYECKHE.

MIPOUCXOISIINMH C BEIIECTBOM.
SIBIIeHNA, CBSI3aHHBIC C
HW3MEHEHHUEM
KPHUCTAJUTHIECKOTO CTPOCHUS
BEIIECTBA IPH IIOCTOSITHHOM €0
cocTtaBe, — (hU3UIECKIE
sBaeHusA. OU3ndecKue ABICHUS
B XUMUH: JUCTUILIAIINA,
KPHUCTAJUTU3AIHS], BEITIAPHBAHUE

napaduHa; 0) BO3rOHKA MO/,
B) PacTBOPEHHUE OKPAIICHHBIX
coueif; T) qudy3us TymmcTeIx
BEILECTB C rOpsIel TaMIIOYKH
HaKaJMBaHUSL.

«pIIPTPOBaHNEY, BO3TOHKA HIIH CYOIMMAIIID»,
«OTCTaWBaHUE», IICHTPU(YTUPOBAHUEY.
YcTaHOBIIEHHE TIPUIHHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H MEXITY
(hM3MIECKUMU CBOMCTBAMH BEIIECTB U CIIOCOOOM
pa3zaeneHus cMeceu.




1 BO3TOHKA BEIECTB,
¢$uIbTpOBAHKE U
LeHTpUQyrupoBanue. SIBIeHus,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHNUEM
COCTaBa BEIECTBA, —
XMMHUYECKHE PEaKIuH.

2/39 | IpusHaku u [Tpu3Haky u ycinoBus I .Ilpumepsl XUMUYECKHX OmnpeneneHne MOHATHH «XUMHUUECKasT PEaKIysy,
YCIIOBUS MIPOTEKaHUsI XUMHIECKUX SIBJICHUIA: a) TOPEHNE MarHusl, «XUMHYECKOE YPaBHEHHUE», «PEaKIUH TOPEHHUS,
XUMHUYECKHX peakumii. Briienenue temnorsl | 0) B3aMMOJEHCTBUE CONSHON «9K30TEPMHUUECKHE PEAKINN», «IHIOTEPMUIECKIE
peaxumii. 1 CBE€Ta — PEaKLUH TOPEHUSI. KHUCJIOTHI C MEJIOM; B) peaKmum.

[MonsiTre 00 3K30- 1 MOJIyYeHHE THAPOKCHAA MEH HaGimonenne 3a CBOMCTBaMH BELIECTB U SIBIICHUSIMHY,
SHIIOTEPMHUYECKUX PEAKIHSIX. (IT); T) pacTBOpEHHE MPOUCXOJISIIIMIMU C BEIIECTBAMH.
MIOJIYYEHHOT0 THAPOKCH/IA B OnucaHue MPU3HAKOB U YCIOBHSI TEYSHUS] XUMUYECKUX
KUCJIOTaXx; /1) B3aUMOJICHCTBIE | PeakIMi ¢ IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MITH
okcuna memu (11) ¢ ceproi POJTHOTO) SA3BIKA U SI3bIKA XUMUMU:
KUCJIOTOM MPU HarpeBaHUM; €) CocraBneHue BBIBOJIOB MO Pe3yJIbTaTaM MPOBEICHHOIO
pa3ioKeHue epMaHraHaTa IKCTIEPUMEHTA.
KaJIHsL; %K) pas3sioKeHne
MepOKCHIa BOJOPO/Ia C
MOMOIIBIO IMOKCH/IA MapraHiia
1 KaTaJia3bl KapTodesst Hiu
MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBHUE
pa30aBIEHHBIX KUCIIOT C
MeTalIaMu.
3/40 | Xummdeckue 3aKOH COXPaHEHHUS MACChI M. Tlonyuenue runpoxcuaa OmnpeneneHue NOHATHSA «XUMHUECKOE YPABHEHHEY.
YpaBHEHUS. BELLECTB. XUMHUUECKUE menu (1) B cocyne JlannonsTa OO0BscHEHNE 3aKOHA COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB C
ypaBHEHHUs. 3HaUECHHUE TOYKH 3PEHUS] aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS.
HHIEKCOB 1 KO3 (HULIEHTOB. CocraBneHue ypaBHEHUH XUMHUYECKUX peakIui Ha
CocTaBneHue ypaBHEHUN OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUS MaCChl BEIIECTB.
XMMHYECKHUX PEAKIIIH. OmnucaHue peakiuy ¢ TOMOIIBI0 ECTECTBEHHOTO
(pyccKoro Wil pOAHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XUMHUH.

4/41 | BerauciaeHus mo Pacuersl mo XUMH9IECKUM IIpoBenenue pacyeToB MO XUMUYECKIM YPaBHEHUSIM Ha
XMMHUYECKUM ypaBHeHHsIM. Pemenne 3amau HaXO0XKJICHNE KOJIMYECTBA, MAaCChl WJIN 00BbEMa IPOAYKTa
YpaBHEHUSM, €CIH Ha HaXOXKACHHUE KOINYECTBA, peaKnuy Mo KOMUIECTBY, Macce WM 00beMY HCXOTHOTO
KOJIMYeCTBa Macchl WM 00beMa MpoIyKTa BEIIIECTBA, €CIIM KOJIMYECTBA BEIIECTB B yPAaBHECHUHI
BEIIECTB B PEaKIuy 1O KOIMWYECTBY, Macce paBHBIL.

YpaBHEHHUH PaBHBI. WM 00BEMY HCXOIHOTO
BEIIECTBA.
5/42 | Beraucienus no Pacuersl mo XUMHIECKUM [IpoBenenue pacyeToB MO XMMUIECKIM YPaBHEHUSIM Ha

XUMHUYCCKUM
YpaBHCHUSAM, SCIIN

YpaBHCHUAM. Pemenue 3agad
Ha HAXO0XXICHUC KOJINMYCCTBA,

HaXO0XJICHHUEC KOJINYCCTBA, MaCChl UJIN o0BeMa MMPOAYKTA
PCaKIMHU 110 KOJIMYCCTBY, MACCC WIN 06’BeMy HCXOOHOT'O




KOJIN4ECTBa Macchl WM 00beMa IPOIyKTa BEIIIECTBA, €CJIM KOJIMUYECTBA BELUIECTB B YPaBHEHUU HE
BELIECTB B peaxIyy o KOJIMYECTBY, Macce PaBHBL

YpaBHEHUHU He WM 00BEMY UCXOIHOTO

PaBHBL BEIIECTBA.

6/43 | Peakuyn Peakiuu pa3noxeHus. M. Pasznoxxenue nepmanranata | OnpeneneHue NOHATUN «PEaKUU COETUHEHUS,
Pa3IoXKEeHUs U [IpencraBnenue o ckopocTu KaJIMsl; pa3jioKeHUe MePOKCUIa | «PEeaKLUH Pa3lIoKEHHsD, «00paTHMBbIE peaKkInum»,
COEHEHUSL. XUMHYECKHUX PEaKIUi. BOJIOPOIa C TIOMOIIBIO «HEOOpaTUMBbIE PEaKIUN», «KATATUTUIECKIE PEaKIumy,

Karanusaropsl. @epMeHTHI. JUOKCUAA MapraHua 1 «HEKaTaIUTHUECKUE PEaKIUNy, «KaTaIu3aTopbDy,
Peakiuu coenuHeHus. KaTaja3bl KapToderns wiu «pepmeHTBD).

@DaxTOpBbI, BIUSIOMIUE HA MOpPKOBH. Knaccudukanms XuMIYecKnX peakyi 1Mo YiCiIy U
CKOpPOCTh XUMHUECKUX COCTaBYy UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINU.
peakuuii. Katanurnueckue J1-4 Tlpoxanusanue Meny B

1 HCKATAaJIMTUYCCKUEC PCaKIUH, IUIaMEHU CIIUPTOBKHU

o0paTtumble 1 HeoOpaTUMBbIE

peaxIyy.

7/44 | Peakiun Peaxuuu 3amenienus. Psg J1. B3aumogerictBue OrnpeneneHye MOHITHN «PEeaKIUK 3aMEIESHUs, <Pl
3aMeIICHUs U AKTUBHOCTH METAJUIOB, €T0 pa30aBIIEHHBIX KHCIIOT C AKTHBHOCTH METAIJIOBY, «PEaKIMU OOMEHAY, «PeaKuu
oOMeHa. UCTIOJIb30BaHHE IS MeTaJUIaMH; pacTBOPEHHE HEUTpamu3aIiumy.

MPOrHO3UPOBAHUSA ruapoxcuga meau (I11) B Krnaccudukanms XUMUYECKUX peakiuii Mo 4nuciy u
BO3MOXXHOCTHU NPOTCKAHU KHCJIOTax, B3aPIMOJleﬁCTBHe COCTaBy MCXOAHBIX BCIIECTB U MPOAYKTOB pECaKIUU.
peaxkuuii Mexay MeTajljlaMy U oxcuna meau (II) ¢ ceproit Hcnonbs3oBaHue 37€KTPOXUMUYECKOTO psiaa
KHUCIIOTaMH, peaKLui KHUCIIOTOM HaTpPsOKCHUH (AKTUBHOCTH) METAJUIOB IS ONPEIeTICHUS
BBITECHEHUSI OIHUX METaJLIOB IPY HarpeBaHUU BO3MOKHOCTHU NMPOTEKAHMS peakLiii MeX 1y MeTalslaMu
U3 pacTBOPOB UX COJIEH 1 BOIIHBIMM PacTBOPAaMHU KHCJIOT U COJIEH.

Ipyrumu Metaiuiamu. Peakunu | JI-5 3amemenue menu B

obmeHa. Peakuuu pactBope xiopuaa meau (I1)

HEUTpaIu3aluu. JKeJle30M

8/45 | Twumbl XuMUYEeCKHX | THIIBI XUMHYECKHUX PEAKIIHi Ha CocraBieHrEe YpaBHEHHH XUMHYECKUX PEaKIUi
peakuuii Ha MIPUMEpPE CBOMCTB BOJBI. Krnaccndukanys XMMIYECKUX peakuui 0 YHCITy |
IIpUMepe CBOMCTB Peaxuus paznoxenus - COCTaBY UCXOJHBIX BEIIECTB U NMPOLYKTOB PEAKIIHH.
BOJIBI. JIEKTpONU3 BoAbl. Peakimu

COEIUHEHUS - B3aUMOJCHCTBUE
BOJIBI C OKCHAAMHU METAJUIOB U
HEMETAJJIOB. Y CJIOBUE
B3aUMOJEUCTBUS OKCHIOB
METaJJIOB M HEMETAJLIOB C
Bonoiu. [Toustue
«THAPOKCUABD». Peakunu
3aMeIeHUs —
B3aUMOJEUCTBUE BOIBI C
MeraiuiaMu. Peakiimn oOmMeHa
—THIPONHN3 BEIIECTB.

9/46 | IlpaxThueckast [IpaBuna TeXHUKH Pabora ¢ mabopaTtopHbIM 000pYIOBAaHHEM U [IpaxTrgeck
pabora Ne 4 6e3omacHOCTH U padore B HarpeBaTeIbHBIMH IPUOOPAMHU B COOTBETCTBUH C as pabora
«[Ipn3naku XMMHYECKOM KaOHHeTe. MpaBWJIaMH TEXHUKH Oe3omacHocTH. BeimonHenue




MIPOTEKaHUs [Tpuemst oOpareHus ¢ MPOCTEHIINX PUEMOB O0pAILEHHUs C J1a00paTOPHBIM Ne 4

XMUMHUYECKHX 11a00paTOpPHBIM 000pyI0BaHUEM: C Ja0OPATOPHBIM IITATHBOM, CO

peaxnuin. 000pyI0OBaHUEM H CIIMPTOBKOIL.

HarpeBaTeIbHBIMHU IPHOOpaMHU HaOmronenue 3a cBoiicTBaMH BEIIECTB U SIBICHUSMH,

MPOUCXOSIIUMHU C BEILIECTBAMM.
OnucaHne XMMUYECKOT0 KCIIEPUMEHTA € TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 MIIM POJHOTO) SI3bIKA U S3bIKA
XUMUH.
CocraBieHue BBIBOJIOB 110 pe3yabTaTaM IPOBEJEHHOTO
SKCIEpUMEHTA.

10/47 | O606mIeHuE U Brimonuenue 3aianuii mo TeMe Hcnonp30BaHne 3HaKOBOT'O MOJIETUPOBAHHUS.
cucTeMaTH3alus «3MeHeHus1, MPOUCXOASIIUE C [MonyyeHne XMMHU4eCKOH HHPOPMAIMN U3 Pa3INIHBIX
3HaHUi 1o Teme BEIIECTBAMM» WCTOYHHKOB.

Ne 5 «M3meneHus, [Mpencrasnenue nudopmanuu mo reme «M3meHenus,

MIPOUCXOAIIHE C MPOUCXO/JIAIIIE C BEIIECTBAMU» B BUIE TAOJIHUII, CXEM,

BEIIIECTBAMM OIOPHOT'0 KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHHEM
cpeacts UKT.

11/48 | KouTponbHas Koutponbha
pabotra Ne 3 o Teme s pabora Ne
«3meHeHus, 3
MIPOUCXOISILHE C
BEILIECTBAMUY.

Tema 5. PacrBopenue. Pacteopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 2J1eKTPOJHTOB (204acoB)

1/49 PactBOpenue kax PacrBopenue kak ¢pusuxo — OnpeneneHre NOHATUH «PacTBOP», «TUAPATY,
¢bu3uKo- XMMUYECKUH Tporiecc. «KPHUCTAJUIOTHPAT», «HACBIIIEHHBIN pacTBOPY,
XUMHYECKUI ITonsiTve o rugparax u «HEHACBILLEHHBIA PaCTBOPY, «IIEPECHILICHHBINA PACTBOP»,
Tporecc. KpPHCTAJUIOTHIpaTax. «PacTBOPUMOCTBY.

PactBopumMocCTsb. PactBopumMocTs. XapaKTepuCcTUKa paCTBOPEHUS C TOUKH 3PEHHSI AaTOMHO-
Tunel pactBopoB HaceliieHHbIe, HEHACBIIIEHHBIE MOJIEKY/ISIPHOTO YUCHHSI.
1 TIEPECHILIEHHBIE PACTBOPBI. Hcnonp3oBaHue TaOMUIBI pACTBOPUMOCTH JUIA
3HaveHHe pacTBOPOB IS OIPEIECIEHNsI PACTBOPUMOCTH BELIECTB B BOJIE.
TIPUPOJBI M CETHCKOTO
XO3SHCTBA.

2/50 | Dnextpomurnuecka | IousTHE 06 J. VcnipiTaHne BEmeCTB U UX Onpenenenre NOHATHH «3JIEKTPOITUTHIECKAs

ST INCCONNAIINS NEKTPOITUTHYECKOM pacTBOpOB Ha JIVICCOLMALIST», «3TEKTPOIIUTHD», «HEIIEKTPOIUTHI»,
JVCCOIMAIMN. DIIEKTPOIUTBI U | 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTD. «CTENEHb IEKTPOIUTUIECKON AUCCOIUALINNY,
HE3JIEKTPOJIUTHI. 3aBHCHMOCTB «CHITBHBIA AIIEKTPOINTY, «CIaObIi 37EKTPOIUTY,
CremneHp 3IIeKTPOITUTHIECKOH 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH «KAaTHOHBID», «aHWOHBI.
muccormanyy. CHUiIbHbIE 1 YKCYCHOW KHCIIOTHI OT Knaccudukanms BemecTB Ha 3IEKTPOIUTE U
cradble 31eKTPOoIUThL. HOoHEL. KOHILICHTPALIIH. HEIJIEKTPOIIHTHI.

KaTtnoHs! n aHHOHEI.
Knaccudukarist HOHOB U X
CBOIiCTBA.

Kiaccudwkaris HOHOB U BX CBOMCTBA.




3/51

YpaBHeHus
AIEKTPOIATUICCKOM
JIICCOTIAATTIH

Onpenenenus KUCIOT,
OCHOBaHHH, coJiel Kak
AJIEKTPOJIUTOB.
YpaBHeHUi
AJIEKTPOIUTHICCKOM
JTUCCOIIMAITUH KHUCIIOT,
OCHOBAHUH U COJEH.

Onpez:eneHHﬂ ITOHSTUI «KHCIIOTBD», KOCHOBAHUAI,
«COJIN» KaK 3JICKTPOJIUTOB.

CocraBiieHne ypaBHeHI/Iﬁ BHGKTpOHHTHHGCKOﬁ
JUCCoOMali KHUCJIOT, OCHOBaHHUI U COJIEH.

4/52 | Nounsie ypaBHeHUs: | MoOneKyIspHbIC U HOHHBIC JI-6 BzaumoneiicTBue OmnpeneneHne MOHATHS MOHHBIE PEAKIHN.
peaxui YPaBHEHUS PEaKIIUiA. PAacTBOPOB XJIOpUAA HATPUS U CocraBnieHne MOJIEKYIISIPHBIX, TIOIHBIX U COKPAIIEHHBIX
HHUTpaTa cepedpa. HOHHBIX YpPaBHEHMH peakiuil ¢ ydacTHEM 3JIeKTPOIUTOB.
HaGimonenue 1 onvcanne peakiui Mexy
AJIEKTPOIIUTAMHU C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIM POAHOT0) SI3bIKA U S3bIKa XUMHHU
CocraBieHue BBIBOJIOB 110 pe3yabTaTaM IPOBEJCHHOTO
AKCTIIEPUMEHTA.

5/53 | IpakTuueckast IIpaBuna TeXHUKH PaGota ¢ 1abopaTopHbIM 000py/I0BaHHEM B [TpakTudecka
pabora Ne5 0€30MacHOCTH MPH padboTe B COOTBETCTBHH C MPABUIIAMHU TEXHUKH 0E30MIACHOCTH. st paborta Ne5
«Peakiuu MIOHHOTO | XMMUYECKOM KaOWHeTe. BrImosiHeHUE MPOCTEHIITUX IPUEMOB O0PAIIICHHUS C
obmeHa» [Tpuemsr oOpaieHus ¢ 1abopaTopHBIM 000pPYAOBaHUEM

11a60paTOPHBIM Habinronenue 3a cBOWCTBaMU BELIECTB U SIBJICHUSIMH,
000pyAOBaHHEM. MPOUCXO/IIIMU C BEILIECTBAMH.
OmnucaHue XMMUYECKOT 0 IKCIIEPUMEHTA € TIOMOLIBIO
€CTECTBEHHOT0 (PYCCKOT'0 MIJIM POTHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA
XUMUH.
CocTaBneHue BHIBOJIOB MO Pe3yIbTaTaM IPOBEIECHHOIO
JKCIIEPUMEHTA.

6/54 | Kucnotsr: Kucnortsl, ux kiaccudukanmsi. CocraBiieHHE XapaKTEPUCTHKH OOIINX XUMHUECKUX
knaccudukanms u Jucconuanus KUCIOT U UX CBOICTB KHUCJIOT C [TO3ULMI TEOPUHU AIIEKTPOIUTUYECKON
CBOICTBa B CBETE XMMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE JMCCOLIMALINH.

T3/ TEOPUH IEKTPOITUTHIECKOM CocTaBieHHuE MOJIEKYJISIPHBIX, MOJIHBIX U COKPAILICHHBIX
JIVICCOIMALIHH. VOHHBIX YpaBHEHHH PEakIMi C yIacTHEM KHCIOT.

7/55 | Xumuueckue B3aumoneiicTBre KUCIOT ¢ JI-7 PacTBOpenue xemnes3a u CocraBieHIE MOJNEKYISPHBIX, TIONHBIX M COKPAIIEHHBIX
CBOICTBa KUCIIOT B METaJUIAMH. LIMHKA B COJIIHOM KHUCIIOTE. VMOHHBIX YPaBHEHUH PEaKIMil C y4aCTUEM KHCIOT.
ceere TO/N DONEKTPOXUMHUIECCKAN P Habmronenune u onvcanme peakiuil ¢ y9acTHEM KHCIIOT C

HaIpsHKEHUH METaJlJIoB.
BiaumogenicTtBue KUCIIOT ¢
OKCHIaMH METAJIJIOB.
BiaumogeiicTtBue KUCIIOT ¢
OCHOBaHHUSMH — PEaKIIHS
HENTpanu3aluu.
BsaumogetlictBue KUCIOT

¢ comsamu. Vcrionp3oBaHne
TaOIUIIEI PACTBOPUMOCTH IS

TIOMOIIHIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIH POIHOTO)
A3bIKA

U A3bIKa XUMHH.

[IpoBeneHue ONBITOB, TOATBEPIKIAIOIINX XHMHYCCKHIE
CBOICTBa KHCIIOT, C COOFOJCHHEM MPABII TEXHUKH
6e3omacHOCTH.




XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX
CBOICTB KHCIIOT.

8/56 | OcHoBanwust: OcHoBaHus, UX OrnpenienieHne MOHITHS «OCHOBAHUS.
KIaccupUKaIms knaccupukarms. JJucconuarust CocraBicHHE XapaKTEPUCTHKH OOIIHX XUMHYECKUX
U CBOMCTBA B CBETE | OCHOBAHMN U UX XUMUYECKHE CBOWCTB OCHOBaHUH (IIe7109eH M HEPACTBOPHMEBIX
jRe)il CBOICTBA B CBETE TEOPHHU OCHOBaHHH) C MO3HILNIA TEOPUH AIIEKTPOIIUTHIECKON
3IEKTPOIUTUIECKOM JIUCCOIMALIUH.
JUCCOIMAIIUH. CocTraBiieHHE MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJTHBIX Y COKPAIIEHHBIX
VMOHHBIX YpPaBHEHUH PEaKIHil ¢ yuacTUEM OCHOBAHHM.
0e30macHOCTH.
CocraBieHue 10KIaja 1o TeMe, onpeeIeHHON
Y4UTETEM
9/57 | Xumuueckue BsaumMoneiicTue menoueii ¢ JI-8 Heiirpanu3zamus menodyu CocraBiieHne MONEKYJIIPHBIX, OIHBIX ¥ COKpAIIEHHBIX
CBOICTBa KHUCIIOTaMU U COJISIMHU. KHUCJIOTOM B PUCYTCTBUU VMOHHBIX YPaBHEHUH peaKIMil C ydaCTUEM OCHOBAHHIA.
OCHOBaHUI B cBere | Mcmonb3oBaHUE TAOIUIIBI WHMKATOpA. [IpoBeneHne onbITOB, MOATBEPKAAOIIUX XUMUYECKUE
T2/ PacTBOPUMOCTHU JJIS CBOWCTBA OCHOBAHHIA, C COOJIIOICHUEM MPABII TEXHHUKH.
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX JI-9 TlonyueHue ocaakoB HaGmronenne u onrcaHue peakiuii ¢ yaacTueM
CBOMCTB OCHOBAHMH. HEPACTBOPUMBIX THMIPOKCHUIIOB | OCHOBAHUM C
B3aumopaeiicTBue mienovei ¢ U U3y4EHUE €T0 CBOMCTB. MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MIIH POIHOTO0)
OKCHIAMH HEMETAJIJIOB. SI3BIKA
BzaumopeiictBue U sI3bIKa XUMHUH.
HEpacCTBOPUMBIX OCHOBaHHH € IIpoBeneHme ONMBITOB, MTOATBEPKAAIOIINX XUMHUUECKUE
kucnoraMu. Mcnons3zoBanue CBOWCTBAa OCHOBAHHM, C COONIOICHIEM MTPABIII TEXHUKU
TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH IS 6e30macHOCTH.
XapaKTEePUCTUKN XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBAHMH.
10/58 | Comu: Coinun, uX OUCCOLHALIAS U UX OnpeneneHus MOHATHI «CPETHIE COII», «KUCIIBIE
knaccudukanms u XIMHYECKHE CBOMCTBA B CBETE COJI»,
CBOICTBA B CBETE TEOPHHU HIIEKTPOTUTHIECKON «OCHOBHBIE COJIH».
136 MCCOLIMALINH. CocraBiieHHE XapaKTEPUCTHKH OOIINX XUMHUYECKUX
CBOICTB COJIEW € IO3ULIMI TEOPUU JIEKTPOIUTUIECKON
JIACCOITHALIUH.
CocraBieHIE MOJNEKYISPHBIX, TIONHBIX M COKPAIIEHHBIX
VMOHHBIX YPaBHEHUH pEaKIMI ¢ yHACTHEM COJIEH.
11/59 | Xumuueckue BsaumozeiictBue coneit ¢ JI-10 BeITecHEHME OTHOIrO CocraBieHrE MOJNEKYISIPHBIX, TIONHBIX M COKPAIIEHHBIX
CBOICTBa COJIE B KHUCJIOTaMH, LIEI0YaAMH, MeTajula JPyruM U3 pacTBopa VMOHHBIX YPaBHEHUH PEaKLU C yHaCTHEM COJIEH.
cBere TOJ] COJSIMH, METaJIJIaMHU. COJIHN. Habmtonenue u onmcanme peakuuii coieil ¢ MoMOIIHI0
OCo0EHHOCTH 3THUX pPEeaKInii. €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MITH POTHOTO) SI3BIKA U S3BIKA
HUcnonp3oBanue TabIUIIBI XUMHH.
PacTBOPUMOCTH IIpoBeneHne ONBITOB, TOATBEPKAAFOIINX XUMUIECKIEC
JUTSA XapaKTePUCTHKH CBOWCTBA COIIEH, ¢ COOMOACHNEM TIPABUIT TEXHUKH
XUMHUYECKHUX CBOMCTB COJIEH. 0e30macHOCTH.
12/60 | Oxcupst: O000611eH1e cBeIeHUI 00 OnpeneneHus TOHATHN «HECOTIC00Pa3yIOIINe OKCHIIBD»,

KJ'IaCCI/I(i)I/IKaL[I/IH n

OKCHJaX, UX KJ'IaCCI/I(i)I/IKaIII/II/I u

«COJ'ICO6p33yIOIIII/Ie OKCHbID», «OCHOBHEIC OKCHUBI»,




¢dusmueckne

cBoiicTBaxX. B3anmoneiicTBrue

«KHCJIOTHBIC OKCHUOBID».

CBOCTBa KHCIIOTHBIX 1 OCHOBHBIX CocraBneHne XxapaKTepUCTUKH OOIINX XUMHUUECKUX
OKCHJIOB C BOJOH. CBOICTB coneo0pa3yromunx OKCUI0B (KUCIOTHBIX U
OCHOBHBIX).
CocraBneHne MOJIEKYJISIPHBIX, TIOJHBIX U COKPAIIEHHBIX
VOHHBIX YpaBHEHHH peakiyi ¢ y4acTHEM OKCHJIOB.
13/61 | Xumuueckue BzanmopeiicTBue KUCIOTHBIX JI -11 B3aumopeiictBue okcuna | CocraBiieHHE MOJICKYIISIPHBIX, TTOJHBIX U COKPAICHHBIX
CBOMCTBa OKCHIOB | OKCHJIOB CO ILIETOYaMHU. MarHus ¢ KHCJIOTaMH. VOHHBIX YPaBHEHHUH peakiyi ¢ y4acTHEM OKCHIIOB.
BzaumoneiicTBue OCHOBHBIX HabnroneHue u onvcanue peakiiuii OKCHIOB C IIOMOIIBIO
OKCHJIOB C KHCIIOTaMH. JI-12 B3aumoneiictBue €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 MIIM POJJHOT0) S3BIKa U SI3bIKA
YITIEKHUCIIOTO ra3a ¢ XUMUH.
M3BECTKOBOH BOJIOH. [TpoBeneHye ONMBITOB, MOATBEPIKAAIOIINX XUMHYECKUE
CBOICTBA OKCHJIOB, C COOJIIOJICHHEM ITPABUII TEXHUKH
0e30macHOCTH.

14/62 | I'eneTnyeckas I'eneTudeckue psapl MeTaIa U Ornpenenenne MOHITU «T€HETUIECKUH PS.

CBSI3b MEXIY HeMeTalla. | 'eHeTnyeckas NnmroctpupoBaTh IpUMepaMu T'€HETHUECKYIO

KJ1accaMu CBSI3b MEX]Y KJIaCCaMH B3aMMOCBS3b MEX/Iy BEIlleCTBaMH (IIPOCTOE BEIIECTBO —

HEOpraHMYeCKUX HEOpraHMYEeCKUX BEIECTB OKCHJT — THUIIPOKCH — COJIb).

BCIICCTB CocraBsiieHne MOJIEKYJISIPHBIX, ITOJTHBIX U COKPAIIEHHBIX
HMOHHBIX YPaBHEHUI PEaKLMil C yUaCTUEM JIEKTPOIUTOB.
CocraBieHne ypaBHEHHUH peaKiyii, COOTBETCTBYIOIINX
MOCIIEIOBATEIEHOCTH («IIETIOYKE» ) TPEBPALICHU I
HEOPraHMUYECKUX BEILECTB Pa3IMYHBIX KIIACCOB.

15/63 | IlpakTuueckas [IpaBuna TexHUKH Pa6ota ¢ mabopatopHbIM 000pyIOBaHHEM B [IpaxTrudecka
pabora Ne6 0e30MacHOCTH Ipu padore B COOTBETCTBHH C MPABUIIAMH TEXHUKH OE30I1aCHOCTH. s pabora Ne6
«Pemenune XHUMHYECKOM KaOHHETe. BrimonHenne npocTeRIux NpUEeMoB 0OpaIeHus ¢
sKcnepuMeHTanbHel | [IpuemMsl oOpamieHus ¢ nmabopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM.

X 3aJad4 1o TeMe 11a00paTOPHBIM HaOmronenue 3a cBoiicTBaMM BELECTB U SIBICHUAMH,
«OCHOBHBIE KJIacChl | 000pyJOBaHHUEM. MPOUCXO/IIMU C BEIIECTBAMH.
HEOPraHUYECKUX OmnucaHue XMMHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA € TIOMOIIBIO
COEIMHEH U €CTECTBEHHOTO (PYCCKOI'0 MJIM POJHOTO) SI3bIKA U S3bIKA
XUMUH.
CocTaBneHue BHIBOIOB MO PE3yAbTaTaM IPOBEIECHHOIO
9KCIIEPHUMEHTA.

16/64 | O6o6mIcH e 1 Brimonaenne 3aiaHuii mo TeMe [Tomy4yerne XUMUIeCKOH HHPOPMALIUN U3 PA3TUIHBIX
CHCTeMaTH3aNus «PactBOpeHue. HCTOYHHKOB.
3HaHUM 110 TeMe PactBopsl. CBoiicTBa [Ipencrapnerne nadopmanuy mo teme «PacTBopeHme.
«PactBOpeHme. pPacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY» B BHUAE
PactBops!. TabIHII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE
CaoiicTBa ¢ npuMeHenuem cpeacts MKT.
pacTBOpoB
JJIEKTPOIHTOBY

17/65 | KontponbHas Kontponsnas

pabora Ne 4




«PactBOpeHue. pabora Ne 4
PactBopsl.

CsaoiicTBa

pacTBopoB

JJIEKTPOIIUTOBY

18/66 | Knaccudukarms OKHCIUTENBHO- J1. BzauMonelcTBre IMHKA C OmnpeneneHus MOHITHH «OKHCIUTEIBHO-
XUMHUYECKHX BOCCTaHOBUTEJBHBIE PEAKIINH. CepoH, COIIHON KHCIOTOM, BOCCTaHOBUTEJBHBIC PEAKIINI», «OKUCIHTEIBY,
peaxIui. Omnpenenenue creneHein xsopunom meau (II). F'openne «BOCCTAHOBHTEINbY,

OKHCIUTENBHO- OKHUCIICHHS JIIS DJIEMEHTOB, MarHusl. «OKHCJIEHUE», «BOCCTAHOBJICHUEY.
BOCCTaHOBUTEJBbHBIE | 00pa3yIOMIMX BEIIECTBO. . Knaccudukanms XuMHYecKuX peakyi 1o MpU3HaKy
peaxuuu Peaxuyu nonHoro oomena «M3MEHEHHE CTEIEeHEH OKHMCICHHS DIIEMEHTOBY.

Y OKHCIIUTEIBHO- OmnpeeneHne OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTEIS,

BOCCT@HOBHUTENbHBIE PEAKIIUH. OKHCJICHHSI 1 BOCCTAHOBJICHUSL.

OxucnuTens U Hcrionp30BaHHEe 3HAKOBOTO MOJEITUPOBAHHSI.

BOCCT@HOBUTEIb,

OKHCIIEHHE W BOCCTaHOBJICHHE.

CocraBieHue ypaBHEHUH

OKHUCITUTENBHO -

BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIIUil

METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO

OamaHca.

19/67 | CaoiictBa CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — CocraBieHne ypaBHEHH OKUCIUTEIHHO-
H3y4EHHBIX KIaCCOB | METa/UIOB M HEMETAJUIOB, BOCCTaHOBHUTEIIBHBIX PEAKLUH, HCIOIb3Ys METO
BEILECTB B CBETE KHUCIIOT U COJIeH B CBETe UIEKTPOHHOr 0 OanaHca.

OKHUCIIUTEIBHO- OKHUCIIUTEIBHO- OrmnpeneneHue OKUCIUTENS. 1 BOCCTAaHOBUTES,
BOCCTAHOBUTENBHBI | BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUII. OKHCJICHHS ¥ BOCCTAHOBJICHHUS.
X peaxiui

20/68 | O6o6muIeHHE U CocraBneHue ypaBHEHHI OKHUCIUTEIBHO-
CHCTeMaTU3aLus BOCCTaHOBHUTEIIBHBIX PEAKLUH, HCIOIb3Ys METO
3HaHUH 10 TEMe JIEKTPOHHOr 0 OanaHca.

«OKHCITUTENBHO- OrmpeneneHue OKUCIUTENSI 1 BOCCTAaHOBUTEIIS,
BOCCTaHOBUTENIbHbIE OKHUCJICHHS ¥ BOCCTAHOBJICHHSI.
peaKIym» [pencrasnenue nHGpOpManuH 10 TeMe «OKHCIUTENBHO-

BOCCTaHOBUTEIBHBIE PEAKIII» B BUJIE TAOIHUII, CXEM,
OITOPHOT'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHHEM
cpenctB UKT.

111, IlnanupyemMsble pe3yJIbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

IIpeomemnmnuie pezynomamot 00yuenus

Yyamuiics N10JDKEH ymems .




HCIIOJIb30BATL IIPU XAPAKTCPUCTHUKE BCIICCTB IOHATHUA: «aTOM»», «MOJICKYJIA», «XAMHUYECKUMN QJICMCHT), «XUMHUYECKHUI 3HaK, WIKM CHUMBOJI», «BCHICCTBO»,
«IpPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOKHOC BCIICCTBOY, «CBOMCTBA BCIICCTB», «XHUMHUYCCKUC ABJIICHHUA, «(bI/I?;I/I‘IeCKI/Ie SIBJICHUSA)), ((KOE)(I)(I)I/II_II/IGHTBI», UHACKCHI»,
«OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHas MaccCa», KOTHOCUTCJIbHAA MOJICKYJISIpHAA MacCa», «MaCcCoOBast A0JIA SJICMCHTA»

3HATH: MPEAMETHI U3YUCHUS ECTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCITUILIMH, B TOM YHCJIe XUMUW; xumudeckue cuMBodibl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P,
S, Si, Zn, ux Ha3BaHMS U POU3HOIIICHUE,

KJIaccu(UIIMPOBATH BEIIECTBA 110 COCTaBY HA MIPOCTHIE U CIIOKHBIC;
pasnuyaTh: Tea U BEIIECTBA; XUMHYECKHUI 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

OTUCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHMUSI XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI, MIPOCTHIE BEIIECTBA, CJIOXHBIE BEIIECTBA); TAOIUYHYIO GOpMY
[Teproanueckoi CUCTEMbI XUMUYECKUX JIIEMEHTOB;

noJioxkeHue aneMeHTa B tabnuue /[ Y. MenneneeBa, nucnomnb3ys MOHATHUS «IEPUO», «TPYIINA», «IJIABHAS MOJTrpYIIa», «11000YHAas MOArPYIIA»; CBOHCTBA
BEIIECTB (TBEPABIX, KHUAKHUX, Ta3000pa3HbIX);

OOBSACHATH CYIIHOCTh XUMHUYECKUX ABJIEHUH (C TOUKU 3pEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISPHOTO YU€HHs1) U UX MPUHLIUITHAIBHOE OTJIMYKE OT (PU3NUYECKUX SIBJICHUMN;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOJIbl M3YYEHHUs €CTECTBEHHBIX NUCIUIUIMH (HaOMIOACHUE, IKCIEPUMEHT, MOJEIUPOBAHKE); BEIIECTBO MO €ro XWMHYECKOU
(dbopMyIie coryacHO MjIaHy: KaueCTBEHHBIM COCTaB, TUI BellecTBa (IIPOCTOE WIIM CJIO0XKHOE), KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB, OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIsipHas macca,
COOTHOIIEHHE MAacC JJIEMEHTOB B BEIECTBE, MAcCCOBBIE [OJIM SJIEMEHTOB B BEIIECTBE (ISl CIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHH (TOJO0XKHUTEIbHYIO H
OTpUIATENIbHYIO) B KU3HU YeJIOBEKa, apryMEHTHUPOBATH CBOE OTHOLIEHHE K 3TOi npolieme;

BBIUUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO MAcCy BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSAX;
MIPOBOJIUTH HAOIIOJICHUSI CBOMCTB BEIIECTB M SIBJICHHH, IPOUCXOAIINX C BEIICCTBAMHU;

coOJr01aTh MpaBUJia TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPH MTPOBEACHUH HAOI0ICHUH U TaO0PATOPHBIX OIBITOB.
Memanpeomemmoie pezyivmamot 00y4eHus

Yyamuiics JOJDKEH ymems:

OTpeeNATh IPOOJIEMBI, T. €. yCTAHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXK/IY JKEIaeMbIM U JICHCTBUTEIbHBIM;

COCTaBJIATH CIOKHBIM IIJIaH TEKCTA;

BJIaJeTh TAKUM BHUIOM H3JIOKEHHUS TEKCTa, KaK TOBECTBOBAHUE;

MOJI PYKOBOJICTBOM YUYHUTEIsl TPOBOJIUTH HETIOCPECTBEHHOE HAOIIOCHHE;

noa pyKoOBOACTBOM YUHUTCIIA O(I)OpMJ'ISITB OTYCT, BKJIFOYAIOIIHM OIMCaHHE Ha6J'IIOIICHI/I}I, €T0 pC3yJIbTaTOB, BLIBOIOB;



UCTOJB30BaTh TAKOW BHJ MBICICHHOTO (MACATBHOTO) MOJEIMPOBAHMs, KaK 3HAKOBOE MOJCIHpOBaHME (HA NPUMEpPE 3HAKOB XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB,
XUMUYECKUX Gopmyn);

UCIOJb30BaTh TAaKOW BHJ MaTEpUANBHOTO (MPEIMETHOTO) MOJACIMPOBAHHUSA, KaK (PU3UUECKOE MOJCITHpPOBaHHE (HAa TMpPUMEpPE MOJCIMPOBAHHS arOMOB U
MOJIEKYI);

MOJTy4aTh XUMUYECKYIO HH(POPMAIIUIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHKOB;

OnpeessaTh OOBEKT U ACMEKT aHaIM3a U CUHTE3a;

OTpEENATh KOMIOHEHThl 00bEKTa B COOTBETCTBUM C aCIIEKTOM aHaJN3a U CUHTE3a;
OCYILIECTBJISATh KAYECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE ONMCAaHNE KOMIIOHEHTOB 00BEKTa;
OTPEENATh OTHOIIEHUSI 00BEKTa C IPYTUMH 00bEKTAMU;

OTPEENATh CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU OOBEKTA.

JIuunocmmnuie pesynomamol 00yueHun

VYyamuicst JOJDKEH:

3Hams U NOHUMAMb: OCHOBHBIE UCTOPUYECKHUE COOBITHS, CBSI3aHHBIE C PA3BUTHEM XMMUU U OOIIECTBA; JOCTUKEHUS B 00JIACTH XMMUU U KyJIbTYpHBIE TPaJAULIUU
(B 4acTHOCTH, Hay4HbIE TPAJAULIMN) CBOCH CTPaHbI; OOIIEMUPOBBIE TOCTHXKEHUS B 00JIACTH XMMHUU; OCHOBBI 3/I0pOBOTO 00pasa HU3HU; MpaBUia MOBEACHUS B
Ype3BhIYAHBIX CUTYALIUAX, CBA3aHHBIX C BO3JACHCTBUEM Pa3IMYHBIX BEIIECTB; COIMATBHYIO 3HAYUMOCTD U COJIEpKaHue MPoQecChii, CBA3aHHBIX C XUMUEH;

OCHOBHBIC IIpaBa U 00s3aHHOCTH I'paXKaaHUHA (B TOM 4HUCJIC yqameroc;l), CBs3aHHBIC C IMYHOCTHBIM, HpO(beCCI/IOHaJ'II)HI)IM H )KXU3HCHHBIM CaMOOIIP EACIICHUCM,

UCNbIMbIBAMDb: TYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUHCKYI0 XUMHUYECKYIO HayKy W YBa)K€HHE K UCTOPUH €€ Pa3BUTHS; YBOKEHUE M MPUHATUE JOCTHUKEHHH XUMUU B
MHUpE; YBOKEHUE K OKPYKAIOIMMUM (YJalluMcs, YYUTENsIM, POAUTEISIM U JIp.) — yMETh CIylIaTh M CIBIATh MapTHepa, MpU3HaBaTh MPAaBO KaKJIOTO Ha
coOCTBEHHOE MHEHHUE U IPUHUMATD PEIICHUS C YIE€TOM MO3UIINI BCEX YYACTHHKOB; CAMOYBKEHHUE U AMOLMOHAIILHO-TIOJI0KHUTEIbHOE OTHOIICHHE K ceOe;

npusrnaeams: HCHHOCTb 3J0POBbA (CBOGI‘O U Ipyrux J'IIO,Z[GI‘/'I); HCO6XOI[I/IMOCTB CaAMOBBIPAKCHUA, CaMOpPCaIM3allii, CONUAJIBHOI'O ITPU3HAHUA,
0oco3Haeantv. TOTOBHOCTDb (I/IJ'II/I HCFOTOBHOCTB) K CaMOCTOATCIbHBIM INOCTYIIKAM U HCﬁCTBHHM, MMPUHATHIO OTBCTCTBCHHOCTH 3a UX
pe3yibTaThl; TOTOBHOCTDH (I/IJ'II/I HCFOTOBHOCTL) OTKPBITO BBIPAXKATH U OTCTAUBATH CBOIO NNO3UIHUIO U KPUTHUYHO OTHOCUTBCS K CBOUM IIOCTYIIKAM;

NnpoA6IAms: ,Z[O6pO)KeJ'IaTeJ'H>HOCTB, JOBCPUC 1 BHUMATCIBHOCTD K JIFOAAM, TOTOBHOCTDb K COTPYAHHUYCCTBY U L[py>1<6e, OKa3aHWIO MOMOIIHN HYXIAOIHUMCA B Heﬁ;
yCTOfI‘-IHBBIfI MMO3HABaTEIbHBIN HUHTCPCC, NHULIUATUBY U M0003HATEIIBHOCTD B HU3YYCHHUU MHpa BCIICCTB U peaKHHﬁ; HEJICYCTPEMIICHHOCTD U HACTOMYHUBOCTh B
JOCTHIXXCHHUHA ueneﬁ, TOTOBHOCTL K IIPCOOOJICHUIO pr,[[HOCTCfI; y'6e)K,Z[eHHOCTL B BO3MOXHOCTU IIO3HAHUA MPUPOMIBI, HeO6XOI[I/IMOCTI/I pa3yMHOTO
HCIIOJIb30BaHUS JOCTHKEHUM HAaYKHU U TEXHOJIOTHH JIJIs1 pa3BUTHUA O6I.I.ICCTB3.;



yMemb: YCTaHaBJII/IBaTB CBS3b Memz[y I CJIbIO I/ISYHCHI/ISI XUMHHU U TEM, JIA 4E€TO OHa OCYH.[CCTBJIHGTCH (MOTI/IBaMI/I); BBITIOJIHATH HpOI‘HOCTI/I‘ICCKyIO CaMOOL[eHKy,
perJII/IpyIOIJ_IyIO AKTUBHOCTH JINYHOCTU HaA 2Tall€ €€ BKIIFOUCHUS B HOBBII\/JI BUA ACATCIBHOCTU, CBHSaHHBIfI C Ha4YaJIOM I/I3y‘-IeHI/I$I HOBOTI'O yqe6H0r0 Hpe;[MeTa —_—
XHUMHH, BBITIOJIHATH KOppHFI/IPYIOHlYIO CaMOOI_[eHKy, SaKJIIO‘-IaIOIJ_Iy}OCSI B KOHTpOJIe 3a HpOI_[CCCOM H3yquH$I XUMHUHN U BHCCCHUU HGO6XOI[I/IMBIX KOppeKTI/IBOB,
COOTBGTCTByIOH_[I/IX JralramM Hu CHOCO6aM I/I3y‘-I€HI/ISI Kypca XUMHU, CTpOI/ITB JKN3HCHHBIC U HpO(beCCI/IOHaJIbeIC IIJIAHBI C y’-IeTOM KOHerTHLIX COIIMAJIBHO-
I/ICTOPI/I‘IGCKI/IX, IIOJIMTUYCCKHUX U DKOHOMHUYCCKUX YCHOBHﬁ; OCO3HaBaThb CO6CTB€HHBI€ OECHHOCTU U UX COOTBETCTBUC HpI/IHI/IMaeMLIM B JKU3HU peIHeHI/IﬂM; BCCTHU
AUAaJIOT Ha OCHOBC paBHOHpaBHBIX OTHOHIGHI/If/'I 1 B3aUMHOT O yBa)KeHI/ISI; BBIACIIATH HpaBCTBeHHI)If/'I ACIICKT IMOBCIACHUS U COOTHOCHUTH HOCTYHKI/I (CBOI/I nu [[pyrI/IX
JOJIeH) U COOBITUSI C IPUHATHIMHU 3TUYECKMMHU HOPMaMU;

B Hpeﬂenax CBOUX BO3M0)KHOCT€I71 HpOTHBOHeﬁCTBOBaTB IICI\/JICTBI/IHM U BJIMAHUAM, HpeILCTaBJISIIOHH/IM yrp03y JKU3HU, 3I[OpOBI>IO 158 663OHaCHOCTI/I JINYHOCTU U
oO1miecTBa.

Ili1anupyembie pe3yJbTaThbl 00y4eHUS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa XUMUA
8 kuiace

Conep:xaresibHbIE
JIUHUHN

BbINyCKHUK HAYYUTCSH BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCSH:

OcHOBHBIE TIOHSATHA *OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBép,Z[LIX, KHUIKHUX, F3.3006p33HI:-IX BCIICCTB, BBIACIIAA *2pamomHo 06pau¢amb0ﬂ Cc eeujecmeamu 6 nosceoHesHoll
XUMHUHA HX CYHICCTBCHHBIC ITPU3HAKU, HCU3HU,

(YpoBeHb aTOMHO- *XapakTepu30BaTh BELIECTBA MO COCTaBy, CTPOCHHUIO M  CBOWCTBaM, *0Cco3HA8aAMb Heobx00UMocmy cobndenus npagun
MOJIEKYJISIPHBIX yCTaHABIMBAaTh IPUYMHHO-CICACTBEHHBIC CBSI3M MEXIY JaHHBIMU 9KON02UYeCKU — De30NACH020 No6edeHUs. & OKpyicaioujeli
npeacTaBJIeHMil) XapaKTEepPUCTUKAaMU BEILECTBA; npupoonoll cpeoe;

*pacKpbIBaTh ~ CMBICTI  OCHOBHBIX  XHMHYECKHX  IOHATHH  «aToM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE
BEIIECTBOY», «BATEHTHOCTDY, UCIIONB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUHU;

*1300pa)kaTh COCTAB MPOCTEUINNX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (HOPMYIT
U CYIIHOCTh XUMHUYECKUX PEAaKINil C TOMOIIBI0 XMMUYECKUX YPaBHEHHI;

*BBIYHCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYISPHYIO U MOJSIPHYIO MacChl BEIIECTB, a
TaKkKe€ MAacCCOBYIO JONI0 XHMHYECKOTO JJIEMEHTA B COCOUHEHUAX IS
OLICHKH X TPAKTHYECKON 3HAYNMOCTH;

*CpaBHHUBATH 110 COCTABY OKCUIBI, OCHOBAHISI, KHCIIOTHI, COJH;

*KITaCCU(PUIHUPOBATH OKCHUIBI U OCHOBAHUS 10 CBOWCTBAM, KHCIOTHI U COJH T10
COCTaBy;

*TIOJIB30BATHCS 1a00PATOPHBIM 000PYAOBAaHIEM U XUMUYECKON TIOCYIOH;

*TIPOBOINTH ~ HECIOKHBIE XUMHYECKHE ONBITHI HW  HAOMIOACHHWS  3a
U3MEHEHUSMHU CBOWMCTB  BEIIECTB B MpOLECCE HMX  PEBPAILEHUIL;
co0II01aTh TpaBwia TEXHUKHA O€30MacHOCTH TP TPOBEICHUU
HaOJII0ICHUI U OIIBITOB;

*pa3NUYaTh  JKCIIEPUMEHTAIBHO  KHCIOTHI M INENOYH,  TONB3YAICh
WHIAKATOPaMU;

® OCO3HAaBaThb H€O6XO,Z[I/IMOCTB CO6J'IK),Z[CHI/I$I MEp 0e30macHOCTH apu 06paIII€HI/II/I

*paseueamsv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCmb, UCNONb3ys

cpedcmea YCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAUUU HpU
pabome ¢ mekcmamu yyeOHUKA U  OONOJIHUMENbHOU
AUMepamypou, CHpAoOYHLIMU  MAOTUYAMU,  NPOAGIAND
20MOBHOCMb K Y8ANCEHUI0 UHOU MOYKU 3PeHus npu
00cysHcOenUl pe3yIbmamos blNOIHEHHOU pabomuvl;

*00BEKMUBHO oyeHusamov MH¢0pMaI/;I/IlO 0 eewecmeax u

XUMUYECKUX —Npoyeccax, KpumuyecKu OMHOCUMbCA K
NCe8OOHAYYHOU uHpopmayuu, HeoobpocosecmHol
pexname,  Kacaowjelucs — UCNONb30BAHUA  PA3TUYHBIX
seujecms.




C KUCJIOTaMH U IICJIIOYaMHU.

Iepuoanueckuii
3aKOH 1
nepuoanvecCKast
CHUCTEMA XUMHNYIECCKHUX
3J1€eMeHTOB
JA.A.MenpgeneeBa.
CTpoenne BeliecTBa

KIAacCU(UITUPOBATE XUMHUYCCKUE JJIEMEHTHI HA METaJUIBl, HEMETaJlUIbI,
9JIEMEHTHI, OKCHJIBI M THIPOKCHUIBI KOTOPHIX aM(pOTEpPHBI, ¥ HWHEPTHEIC
3JIeMEHTHI (Ta3bl) JIJIS OCO3HAHUS BAXKHOCTH YIIOPSIOUEHHOCTH HAYIHBIX
3HAHUH;

*pacKpbIBaTh CMBICH nepuoauueckoro 3akona .M. Menneneera;

*OMMUCHIBATh M XapaKTepPHU30BaTh TaOMUUHYI0 (OpPMY TMEPHOTUICCKOM
CUCTEMbI XUMHUUECKUX JIEMEHTOB;

*XapaKTepPU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SIIEP U paclpe/esieHue YKcia JIEKTPOHOB
MO0 DOJEKTPOHHBIM CJOSAM AaTOMOB XHMHYECKHX OJIEMEHTOB MaJIbIX
MIEPUOIOB MEPUOANUECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KaJusl M KaJlbLIHs;

*pa3iuyaTh BHUJbl XUMHUYECKOW CBS3U: HMOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HETMOJISIPHYIO U METAITUYECKYIO;

*M300pa)xkaTh  AJIEKTPOHHO-WOHHBIE (OPMYJBI  BELIECTB, OOPa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMHU CBA3AMU PA3HOI'O BHUJA,

*BbISIBJISITH 3aBUCHUMOCTb CBOICTB BCIIICCTB oT CTpOCHUA nux
KPUCTATUTMICCKUX pCU_IéTOKZ HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX,
METAJNTNYECKHX;

*XapaKTEpU30BaTh XUMHUYCCKUC OBJIEMECHTHBI W HX COCAUHCHUA Ha OCHOBE
TIOJIOXKEHHUSI DJIEMEHTOB B IEPUOJNYECKON CHCTEME M OCOOEHHOCTEH
CTPOEHHS HX aTOMOB;

*OIMCHIBATh OCHOBHBIE 3Talbl OTKPBITHS AN, MenneneesbiM
NEPUOJMYECKOr0 3aKOHa M MEPUOAMYECKONM CHCTEMBl XHMUYECKUX
9JIEMEHTOB, KH3Hb U MHOTOOOPa3HYyI0 HAYYHYIO JIESITEIbHOCTh YIEHOIO;

*XapaKTepU30BaTh Hay4IHOE u MHPOBO33pEHIECKOE 3HaYCHHE
MIEPUOIUYECKOT0 3aKOHA M IEPUOJMYECKON CHCTEMBl XHMHUYECKUX
snemenToB J.1. Menneneesa;

*0CO3HABATh HAyYHbIE OTKPBHITHA KaK Pe3ylbTaT JIUTEIbHBIX HAOIIOICHUI,
OIIBITOB, HAYYHOU IOJIEMUKH, IIPEOAOIEHUSI TPYAHOCTEN U COMHEHHUI.

*0CO3HABAMb  3HAYEHUEe  MeOPemuyeckux — 3HaHull  Os
NPAKMuYecKkoi 0essmeIbHOCMU YeN06eKd;

*ONUCHIBANb U3VUEHHbIEC OO0BEKMbl KAK CUCHEMbl, RPUMEHSIS
JIO2UKY CUCTEMHO20 QHANU3A,

NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMISX —NePUOOUNECKOl
cucmemvl XUMUYECKUX IIeMEeHmMO8 Ol OObICHeHUs U
npedeUOeHUsL CEOICTE KOHKPEMHbIX GeLeCme;

*DaA38UEAMb UHGOPMAYUOHHYIO KOMREMeHmMHOCMb
nocpedcmeom — yemyOnenus — 3HaHuiL 00  ucmopuu
CMAHOBNICHUS XUMUYECKOU HAVKU, €€ OCHOGHbIX NOHIMUL,
NepPUOOUHeCcK020 3aKOHA KAK O0HO20 U3  GAJICHEUUUX
3aKOHO08  Npupoobl, A  MaKdyice O  COBPEMEHHbIX
OO0CTNUINICEHUAX HAYKU U MEXHUKU.

MHoroo6pa3sue
XHMMHUYeCKUX
peakuuii

*00BSACHATh CYTh XHMHYECKHX TIIPOLECCOB M HMX MNPUHIMIHAIBEHOE
OTIHYHE OT (PUINIECKUX;

*Ha3BIBATh NIPU3HAKHU U YCIOBHUS MIPOTEKAHHUS XUMUUECKUX PEaKLHH;

*yCTaHaBIIMBATh NPHUHAICKHOCTh XUMUYECKOH PEaKIUH K ONPEAeIEHHOMY
TUTYy 10 OJHOMY W3 KIACCH()UKAIMOHHBIX NMPU3HAKOB: l) Mo dwmciy u
COCTaBy HCXONHBIX BEIIECTB M IPOAYKTOB peakuuu (peakiuuu
COCIAMHEHUS, PA3NIOKEHHUS, 3aMeIIeHUs U OOMeHa); 2) MO BBIACICHUIO
WIA  TOIJOMEHUIO TeIUIOTHl  (peakuud  JK30TePMHUUYECKHE U
SHIOTePMHUYECKHE); 3) IO U3MEHEHUIO CTETICHEH OKUCIICHHUS XUMUYIECKUX
9JIEMEHTOB  (pEeaKknuu  OKHUCIHUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHEIC);, 4) IO
obpatnmocTy mporecca (peakuy oOpaTUMbIe 1 HeoOpaTUMEIE);

*HA3bIBaTh (JAKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKHX PEaKIuii;

*COCMABNAML MONEKYIAPHbIE U NOAHbIE UOHHbIE YPAGHEHUS.
nO COKpAauyeHHbIM UOHHBIM YPAGHEHUAM,

*NPOCHO3UPOBAMb — pe3ybmamyvl  G030€UCMEUS.  PAZIUYHBIX
@axkmopos na usmenerue CKOPOCmuU XUMUYECKOU PeaKyuu;

*NPOCHO3UPOBAMb  Pe3ybmamyvl  B030€UCMEUs.  PA3IUUHBIX
@axkmopos Ha cmeujeHue XUMU4eCKo20 PasHOBeCUs.




*Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIMSIONINE HA CMEIIEHHE XUMIYECKOT0 PaBHOBECHS;

*COCTaBJISITh ~ YPAaBHEHUSI  DJIEKTPOJIMTHYECKOW  HCCOLUALMHM  KHCIOT,
IIeJI0YeH, COoeil; MOTHbIE W COKPAIlICHHBIC MOHHBIE ypaBHEHUS peaKLuii
obOMeHa;

*TIPOrHO3MPOBATH TIPOIYKTHI XUMHAYECKHX peakuuii o
(dopMynam/Ha3BaHMUSM HMCXOMHBIX BEIIECTB; OMNPENENSTh HCXOJHBIC
BellecTBa 1o (opMyiam/Ha3BaHUSAM NPOIYKTOB PEaKiny;

*BBISIBIISITH B TIPOLIECCE AKCIEPHUMEHTA NPU3HAKH, CBHUJIETEIBCTBYIOUIHE O
MIPOTEKaHUU XMMUYECKON peaKiunmy;

*TIPUTOTOBJIATH  PACTBOPBlL € OMNpEIETeHHOHM  MaccoBOM  jpomnei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

*OmpeNeNsATh XapaKTep Cpelbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT W IIENOYEH IO
W3MEHEHHIO OKPACKU MH/IMKATOPOB;

MHuoroob6pa3ue
BelieCTB

*OMpEeeNATh NPUHAIICKHOCTh HEOPraHWYEeCKHX BEIIeCTB K OJHOMY U3
N3 Yy4YCHHBIX KJ'IaCCOB/prl'll'[Z MCTaJIJIbl 1 HEMECTAJlJIbl, OKCHJIbI, OCHOBAaHUS,
KHUCIIOTBI, COJIH;

*COCTaBJISATH (POPMYJIBI BELIECTB 10 MX Ha3BAHUSIM;

*onpeacIATb BAJICHTHOCTb U CTCIICHb OKHMCJICHUA 3JIEMEHTOB B BCIIIECTBAX

*COCTaBJIATh (OPMYJIBI HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHHH MO BaJCHTHOCTSIM U
CTETeHsIM OKHUCIICHHS 3JIEMEHTOB, a TAaKXKe 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B
Ta0NMIe PacCTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHHUI U COJICH;

*00BACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (GHM3MYECKHX M XUMHYECKHX
CBOICTB MPOCTBIX BEIIECTB (METAUIOB M HEMETAJIOB) M MX BBICIINX
OKCHJIOB, 00pa30BaHHbIX JIEMEHTaMU BTOPOTO U TPETHEro IEePHUOIOB;

*Ha3pIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIC [UI TPy
OKCHJIOB: KHCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

*ONpeNeNsiTh  BELIECTBO-OKUCIUTENb M BELIECTBO-BOCCTAHOBUTENL B
OKHUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUAX;




